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Роботы-инвестконсультанты  – у большинства
Через пять лет у большинства россиян будут персональные финансо-

вые советники, помогающие принимать инвестиционные решения, – счи-
тает первый заместитель председателя Банка России Сергей Швецов.

«Я, если честно, верю в диджитализацию финансового рынка, в по-
явление роботизированных советников. Большинство наших граждан
через пять лет будут иметь такого индивидуального «консультанта»,
который будет помогать принимать индивидуальные инвестиционные
решения на финансовом рынке», – заявил он.

И добавил, что поскольку инвестиции с участием такого помощ-
ника станут более осмысленными, то вырастет и количество людей,
которые в этих инвестициях, позволяющих получать доход будут за-
интересованы.

По словам С.Шевцова сегодня большинство россиян в той или иной
мере обладают инвестиционными продуктами, к которым, можно отнести
и банковские карты. Однако активными инвесторами они не являются. «Ак-
тивным является инвестор, который совершает несколько операций на
финансовом рынке в месяц. Пока же их сотни тысяч, а не миллионы».

Небольшое количество активных инвесторов снижает эффектив-
ность финансового рынка, – считает С.Швецов.

Испытание сетей связи 5-го поколения (5G) 
на беспилотном транспорте может пройти 
в Москве уже в 2018 году, – сообщил министр
связи и массовых коммуникаций РФ 
Николай Никифоров.

Беспилотники готовятся к испытаниям в столице

На Луну в три приема
Ракетно-космическая корпорация «Энергия» разрабо-
тала новую схему осуществления пилотируемой экспе-
диции на Луну, которая требует двух пусков
сверхтяжелой ракеты и одного пуска ракеты среднего
класса «Союз-5».

Проект подготовлен комитетом инновационных проектов молодежи
корпорации «Энергии» в рамках программы поиска альтернативных путей
осуществления пилотируемых экспедиций на Луну.

После создания ракеты-носителя сверхтяжелого класса количество
пусков сокращается до трех: один пуск ракеты «Союз-5» и два пуска ра-
кеты-носителя сверхтяжелого класса», – говорится, в частности, в мате-
риалах проекта.

Ранее сообщалось, что российская пилотируемая миссия к Луне пред-
полагает использование четырех ракет семейства «Ангара». Однако из-
за отмены строительства второго стартового стола для «Ангары» на
космодроме Восточный данную схему пришлось заменить.

Новый проект, как и прежде, предполагает сборку лунного экспеди-
ционного комплекса на низкой околоземной орбите. Сборка комплекса
предполагается в течение нескольких месяцев с проведением запусков
ракет с интервалом между пусками в один месяц. При этом космический
корабль «Федерация» в лунной модификации с экипажем будет запущен
ранее на МКС, где будет ожидать сборки лунного экспедиционного ком-
плекса.

Сам комплекс должен состоять из Межорбитального буксира, разгон-
ного блока с дополнительными баками, Лунного взлетно-посадочного ко-
рабля и корабля "Федерация".

ЖУКОВСКИЙ (Московская область)

Б У Д У Щ Е Е

СКВОЗЬ ПРИЗМУ НАУКИ
Экология жизни, материалы и про-
цессы – стержневые направления
в тематике V Российско-Тайвань-
ского научно-технологического
Форума-2017, организованного
Международной инженерной ака-
демией совместно с рядом других
международных и российских на-
учных и промышленных организа-
ций. Основная его цель – содействие
устойчивому раз-
витию мировой
экономики, эконо-
мики отдельных
стран и регионов,
отдельных отрас-
лей и научно-
технических на-
правлений.
Вот что рассказы-
вает президент
Международной
и Российской
инженерных ака-
демий, член-кор-
респондент РАН
Борис Гусев

проект по 5G и полноценному
беспилотному транспорту ждет
нас в Москве уже в следующем
году".

Министр особо отметил, что
для обеспечения работы беспи-
лотного транспорта необходима
высокая плотность базовых
станций: подключенные по во-
локонно-оптической линии
связи, они должны быть уста-
новлены через каждые 400-500
метров.

Н.Никифоров подчеркнул,
что обеспечить работу беспи-
лотного транспорта, используя
стандартные сети связи, невоз-
можно из-за низкой скорости
прохождения сигнала от базо-
вой станции до транспортного
средства. Он напомнил, что в
сетях четвертого поколения
(4G) задержка передачи инфор-
мации составляет примерно 20
миллисекунд.

"Здесь необходимо исполь-
зовать технологии сетей связи
пятого поколения, которые
имеют принципиально иные ха-
рактеристики: всего 1 миллисе-
кунда задержки при
прохождения информации.
Сети 5G также обеспечивают
высокую скорость движущи-
мися объектами – до 500 км/ч".
Поэтому использование сетей
пятого поколения для беспилот-
ного транспорта обеспечит без-
опасность для всех участников
дорожного движения.

Глава Минкомсвязи на-
помнил, что 4 июля Госу-
дарственная комиссия по
радиочастотам впервые вы-
дала радиочастоты для тести-
рования сетей связи пятого
поколения. Первым операто-
ром, который получил полосы
частот для тестирования, стал
"Мегафон". На Чемпионате
мира по футболу, который
пройдет в России в 2018 году,
"Мегафон" в тестовом ре-
жиме развернет фиксирован-
ный и мобильный сегменты
5G на полосах 3400-3800 МГц
и 25250-29500 МГц соответ-
ственно.

П
о его словам, "Москва хо-
рошо подходит в качестве
одного из ключевых горо-

дов для тестирования беспи-
лотников. Думаю, что первый
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МЕЖДУНАРОДНАЯ
ИНЖЕНЕРНАЯ АКАДЕМИЯ

ПОПОЛНЕНИЕ’2017
В результате выборов, 
состоявшихся 19 мая 2017 года, 
в состав Российской инженерной
академии избраны: 

Техногенная деятельность обще-
ства и постоянно возрастающий
объем сброса в окружающую

среду химических, органических и
минеральных отходов производства
без глубокой переработки привели
к резкому сокращению источников
воды, пригодной к употреблению
без предварительной подготовки.
Это подтверждается увеличением
обращений с просьбой об изготов-
лении и поставке надежной ком-
пактной и экономичной установки
для очистки воды. 

Вода представляет собой череду
комбинаций связанных, полусвя-
занных и свободных ионов с добав-
лением взвешенных механических
примесей органического и мине-
рального характера, поэтому ее хи-
мический состав подвержен
изменениям в зависимости от места
забора и от сезона. Для качествен-
ной очистки важно учитывать это
обстоятельство. Идеальным пред-
ставляется самоорганизующийся
процесс, в котором качество исход-
ной воды является основным регу-
лятором ионобменных процессов и
скорости прохождения воды. По на-
шему убеждению, добиться этого
можно только безреагентными ме-
тодами обработки воды. Под безре-
агентными методами обработки
(очистки) воды следует  понимать
все методы, не связанные с внесе-
нием в поток или объем воды хими-
ческих и биологических
компонентов.

С точки зрения физической
химии, процесс очистки воды пред-
ставляет собой перевод растворен-
ных химических соединений в

нерастворимую фазу с последую-
щей фильтрацией или осаждением.
Технологически – это создание
условий для активного окисления
ионов примесей. Едва ли не самым
важным фактором является выбор
окислителя. 

Показателем активности окис-
лителя является период полураспада
– время за которое половина ча-
стиц окислителя вступит в реакцию
в одинаковых условиях, например, в
дистиллированной воде. Для свобод-
ного кислорода O2 этот показатель
достигает 15 часов, для озона O3 –
десятки минут, для OH- радикала –
менее 40 секунд. Очевидно, что для
установок проточного типа выбор
радикала OH- в качестве окислителя
предпочтителен.

Для генерации радикала OH-
В.В. Зыряновым создан и запатенто-
ван  фотохимический реактор,
внутри которого в потоке воды на-
ходится лампа барьерного разряда,
разлагающая молекулы H2O на ра-
дикалы O+ и OH-, которые всту-

пают в реакцию с ионами примесей,
переводя их в нерастворимое со-
стояние.

Эффективным устройством,
позволяющим самоорганизовывать
процессы окисления-восстановле-
ния, является гидроксилизатор (ГК),
который представляет собой бак с
электродами из алюминия внутри,
находящимися под небольшим по-
стоянным напряжением. Токи раз-
ряда зависят от ионного состава
проходящей воды. В результате пе-
реноса заряда на поверхности од-
ного из электродов образуются
гидроокись алюминия Al(OH)3 и ее
радикалы. При попадании в поток
воды они собирают на себя ионы и
микрочастицы примесей и в даль-
нейшем удаляются из воды.

Эта технологическая схема очи-
стки воды с элементами самоорга-
низации процессов
окисления-восстановления реализо-
вана в серии установок УОК про-
изводительностью до 20 м3/час,

предназначенных для очистки воды
из различных источников (подзем-
ные, открытые, шахтные воды) до
уровня требований, предъявляемых
к питьевой воде СанПиН
2.1.4.10749-01 и ГОСТ 2874-82. Кон-
струкция получилась компактной.
Так установку производитель-
ностью до 3 м3/ч можно разместить
в контейнере размерами 2х2х4,5м.
Последовательность технологиче-
ских процессов и блочность кон-
струкции позволяет адаптировать
установку к конкретному источ-
нику воды. УОК может работать как
в проточном, так и в циклическом
режиме. Система автоматизации
позволяет контролировать работу
установки как в рабочем режиме,
так и в режиме самоочистки. В зави-
симости от качества исходной воды
установка потребляет электроэнер-
гии 0,5-2,0 кВт час/м3.

Установки этого типа произво-
дительностью от 5 до 20 м3/ч ус-
пешно эксплуатируются
предприятиями Уральского региона
от 1 до 12 лет не вызывая нареканий,
о чем говорят положительные от-
зывы производственных предприя-
тий. ООО «Уральские минеральные
воды» эксплуатируют установку
УОК-20 более 10 лет на линии бути-
лирования воды;  ООО «Триумф»
более 9 лет использует установку
УОК-15 для обеспечения хозяй-
ственно-бытовых нужд санатория
«Нижние Серги»; ООО «Завод по
добыче и розливу минеральных вод
Башкортостана «Красноусольский»
более 12 лет использует установки
УОК-5 и УОК-10.

Впромышленно развитых странах,
реализующих стратегию устойчи-
вого развития общества через ли-

дерство в экономике, большое
значение придается месту и роли
среднего класса в качестве суще-
ственного звена Гражданского обще-
ства. Понятие «средний класс» в
качестве характеристики социаль-
ной структуры социума пришло из
Греции, когда выдающийся философ
древности Аристотель, анализируя
жизнь общества, обосновал необхо-
димость наличия мощного социаль-
ного слоя – среднего класса, отводя
ему прогрессивную стабилизирую-
щую роль. Богатых и бедных, по его
мнению, не должно быть много, а вот
«средний класс» должен быть много-
численным, объединяющим инте-
ресы всех слоев общества и
определяющим уровень экономиче-
ского развития и военной мощи госу-
дарства. 

Гражданское общество в каче-
стве интегрированной структуры со-
циума соединяет вместе все без
исключения социальные группы ин-
дивидуумов. Сообщество граждан,
объединенных территорией и раз-
личными признаками исторически
сложившихся коммуникативных
связей, образуют страну с конкрет-
ным государственным устройством.
Семантика понятия «Гражданское
общество» имеет в качестве фунда-
ментальной ценности демократиче-
скую мораль и предполагает, что в
сообществе установлен консенсус
активного большинства граждан, от
которых зависят условия выживае-
мости и безопасной жизнедеятельно-
сти индивидуумов с их
функциональными обязанностями в
отношении сообщества. В современ-
ном многополярном потребитель-
ском обществе активное
большинство граждан, собственно, и
является средним классом, от ве-
личины, ответственности и морали
которого, в конечном счете, зависит
как личное благополучие каждого
гражданина, так и устойчивое соци-
ально-экономическое развитие
страны в целом. 

На любом этапе развития обще-
ства всегда наблюдается социальное
неравенство и разнообразное чис-
ленное соотношение социальных
групп. Подмечено, что чем больше
малообеспеченных людей, тем менее
стабильно общество. И на современ-
ном этапе развития человечества об-
щество стратифицировано, то есть
разделено на социальные слои: очень
и просто богатые, зажиточные, бед-
ные, нищие и обездоленные. Соотно-
шение этих слоёв зависит от уровня
развития и политического устрой-
ства Гражданского общества.

В социально-экономически раз-
витых обществах именно «средний
класс» является основой стабильно-
стии устойчивого развития, будучи
преобладающей мотивированной
частью экономически активного на-
селения, которая имеет возможность
производительно трудиться в на-
учно-технологической сфере для
удовлетворения широкого круга ма-
териальных и социальных потребно-
стей. Неоспоримое превосходство
среднему классу придают научно-
технологические знания, повышаю-
щие возможности любого
инициативного индивидуума в инте-

ресах общества, уравновешенные
встречными социальными гаран-
тиями общества предпринимателю с
правом демократического выбора.

Наиболее творческая часть сред-
него класса – инженерное сообще-
ство, вместе с
научно-образовательной элитой об-
щества, является исполнителем функ-
ции научно-технологического
развития Гражданского общества с
целью обеспечения экономического
лидерство Нации. В свою очередь, тех-
нологическое лидерство экономики
обеспечивает высокий уровень жизни
Нации в целом и социальные гарантии
каждому достойному гражданину пер-
сонально, с обязательным учетом ин-
тересов будущих поколений.

Аристотель, утверждал, что чем
больше будет эта социальная про-
слойка, тем стабильнее будет и само
общество, а средний класс может
быть гарантом стабильности Граж-
данского общества в целом. Спектр
представлений о Гражданском обще-
стве широк. И все же можно опреде-
лить наиболее общие черты этого
понятия: высокий образовательный
уровень индивида и развитая соци-
альная инфраструктура, комплемен-
тарно-правовые отношения и
добровольность организаций, соци-
альная ответственность бизнеса и
власти, демократия и гласность и др.
Наиболее ярким выражением сво-
боды индивидов и их объединений –
клубов по интересам является сво-
бода художественного, научного и
технологического творчества, обра-
зовательной и предпринимательской
деятельности. А благоприятные для
этого условия рынка и экономики
страны в целом способствуют фор-
мированию среднего класса, столь
необходимого в экономически разви-
том и социально ориентированном
государстве.

С началом рыночных реформ в
нашей стране начинает меняться со-
циальный состав населения. По-
являются группы людей, которые по
своим параметрам приближаются к
среднему классу на Западе. Кризис
1998 г. прервал этот процесс, огром-
ная масса российской интеллиген-
ции была отброшена на позиции
низшего класса. Последующий эко-
номический подъем вновь усилил
рост среднего класса, однако между-
народная санкционная блокада стала
причиной нового витка обнищания
граждан, и в настоящее время про-
цесс формирования среднего класса
далек от завершения.

Несмотря на то, что понятие
«средний класс» прочно вошло в оби-
ход российской науки, отечествен-
ные ученые противоречиво
отзываются о самом наличии этого

класса в современной России, под-
черкивая, что представители сред-
него слоя России и за рубежом, как
правило, имеют высокий уровень
профессионального образования, но
по уровню доходов, структуре по-
требления, поведению и стилю
жизни этот слой российского обще-
ства мало отличается от низшего
класса. При этом он характеризуется
высокой неоднородностью и даже
двойственностью по многим объ-
ективным и субъективным крите-
риям, что препятствует осознанию
общности интересов представителей
средних слоев.

Можно выделить несколько ос-
новных факторов, представляющих
существенные угрозы для развития
среднего класса России, основной
надежды Гражданского общества:

а) беспредельный монополизм го-
сударственных корпораций и отрас-
левых ФГУПов, формирующих
научно-технологическое развитие
экономики с нормой накладных рас-
ходов от 300 до 7500%, что порождает
неконкурентоспособность, низкие
темпы развития и наращивание от-
ставания экономики страны;

б) пренебрежение социальной от-
ветственностью крупного олигархи-
ческого бизнеса, паразитирующего
на природных и финансовых ресур-
сах общества при сознательном по-
пустительстве законодательной и
исполнительной властей на госу-
дарственном уровне; 

в) государственно-частное «парт-
нерство» в финансовой сфере, вы-
строенной банками-ростовщиками
под чутким руководством заокеан-
ских «наставников» Центробанка,
имеет своей стратегической целью
колонизацию России с ее необъят-
ными природными и интеллектуаль-
ными ресурсами;

г) многолетнее целенаправленное
разрушение советской научно-инже-
нерной школы привело к мотивиро-
ванной миграции наиболее
талантливой молодежи из России в
западные университеты и корпора-
ции, лидирующие на мировом техно-
логическом рынке;

д) неуемное стяжательство во
всех ветвях власти, коррумпирован-
ность правовых государственных ин-
ститутов и коммерциализация
силовых структур ложатся непомер-
ным бременем на плечи добропоря-
дочных налогоплательщиков.

Приведенные и многие другие
проблемы образуют системный со-
циально-экономический феномен,
который будучи непознанным пред-
ставляет реальную угрозу независи-
мости национальной экономики и
безопасности государства. Совре-
менными учеными-философами

признано, что непознанные фено-
мены в области экономикии обще-
ственных отношений являются
причинами главных угроз в новей-
шей истории. Особое место в совре-
менных знаниях «на будущее»
принадлежит выдающемуся рус-
скому ученому, лауреату  Нобелев-
ской  премии  И.Р. Пригожину.

Впервые в истории науки фунда-
ментальными характеристиками ми-
роздания заявлены нестабильность,
неравновесность, нелинейность и ни
к чему простому не сводимая слож-
ность. По Пригожину, «разнообраз-
ное множество и сложность
вариантов возможного развития пер-
вичныи являются законом и нормой,
а простота, неизменность, единооб-
разие, обратимость и предсказуе-
мость процессов – частные случаи,
происходящие в простых или упро-
щенно рассматриваемых системах.
Переход от Хаоса к Порядку подда-
ется математическому моделирова-
нию при ограниченном наборе
моделей такого перехода – универ-
сальных, которые работают на всех
уровнях природного целого».

Международное научное со-
общество очень быстро приняло
предложение И.Р. Пригожина рас-
сматривать социальные и экономи-
ческие феномены через призму
понятий неравновесных процессов и
открытых, самоорганизующихся си-
стемах. Включение понятия времени
в структуру понимания все новых
областей реальности привело к тому,
что модели самоорганизации зарабо-
тали в экономике и социологии, гео-
графии, геологии и  лингвистике,
экологии и медицине, демографии и
метеорологии – везде, где можно об-
наружить развивающиеся системы.
Но при этом, корни открытых фено-
менологических знаний – не поня-
тийные, а прежде всего ценностные. 

«Признание нестабильности –
не капитуляция, напротив – пригла-
шение к новым экспериментальным
и теоретическим исследованиям,
принимающим в расчет специфиче-
ский характер этого мира. Следует
лишь распроститься с представле-
нием, будто этот мир – наш безро-
потный слуга. Мы должны
суважением относиться к нему. Мы
должны признать, что не можем пол-
ностью  контролировать  окружаю-
щий  нас  мир нестабильных
феноменов, как не можем полностью
контролировать социальные про-
цессы (хотя экстраполяция классиче-
ской физики на общество долгое
время заставляла нас поверить в это).
Открытие неравновесных структур,
как известно, сопровождалось рево-
люцией в изучении траекторий»,
утверждал И.Р.Погожин. Диалог Че-
ловека с Природой на основе меха-
низмов самоорганизации должен
исключить принуждение и насилие в
соответствии с возможностями
самой среды.

Жизнедеятельность каждого Че-
ловека с его идеями и поступками яв-
ляется базовым фактором эволюции
общества. Жизненный пример И.Р.
Пригожина, его фундаментальные
научные идеи продолжают помогать
тем, кто творчески осмысливает на-
стоящее и старается заглянуть в бу-
дущее.

(Окончание на 3-й стр.)

Основная задача в рамках деятельности Международной

инженерной академии и проведения его отдельных форумов

и конференций состоит в том, чтобы найти взаимопонимание

между специалистами отдельных направлений для решения

общий проблем научно-технического прогресса.

В этой связи мы сформулировали обобщенную матрицу

развития технологических укладов от I-го до VI-го. Если I-й

уклад  (1780-1840 гг.) был связан с ремесленным производ-

ством и прогрессивным для него было получение чугуна и же-

леза, развитие текстильной промышленности, то в VI-м укладе

(2010-2060 гг.) мы говорим уже о развитии межотраслевого

взаимодействия, о так называемых когнетивных системах, ро-

ботизированных комплексах, интеллектуальных структурах,

нано- и биоматериалах, биотехнологиях, возобновляемой

энергетике. В этом укладе уже действительно необходимы

комплексные исследования с позиций учета специфики раз-

личных направлений. 

Так, например, по данным ООН по проблемам экологии уже

сформулированы штрафные экологические баллы за исполь-

зование в качестве теплоносителя бурого и каменного углей,

нефтяного топлива. А перспективными являются такие воз-

обновляемые источники энергии, как малые ГЭС, ветровые,

солнечные и приливные электростанции, ряд других.

При решении проблем экологии особое внимание следует

уделить процессу переработки органики при высоком давле-

нии (100 более атмосфер и температуре до 400 оС). Здесь воз-

никает возможность получения биогаза непосредственно из

органических отходов. И, таким образом, появляются допол-

нительные источники получения достаточно чистой энергии.

Это направление, безусловно, следует считать перспективным

для дальнейшего развития человечества.

Уже сегодня не менее остро стоят вопросы, связанные с чи-

стотой питьевой воды. Разрабатываемые способы мембран-

ной создают условия для получения наиболее чистой воды,

исследуются и другие методы.

В задачи нашего Форума входит не только осмысление про-

блем энергетики, но и оценка направлений, которые позво-

ляют при различных энергетических носителях иметь более

высокий коэффициент полезного действия (КПД) или коэф-

фициент полезного использования (КПИ) для различных спо-

собов получения энергии.

Например, существующие в настоящее время централи-

зованные системы теплоснабжения (так называемые ТЭЦ)

имеют коэффициент полезного использования энергии на

уровне до 10%. Значительно более эффективны мобиль-

ные системы, которые позволяют получить величины КПИ

до 90% и более. Примером таких устройств являются теп-

ловые насосы – своего рода «вывернутые наоборот» холо-

дильники.

Разумеется, при этом в центре внимания остается развитие

промышленности и, особенно, машиностроения. Значитель-

ный рост производительности труда – в 3-5 раз – можно обес-

печить за счет использования автоматизированных систем,

роботизированных комплексов. Соответственно, большое

значение для автоматизации и эффективного управления про-

изводством имеет приборостроение. Так, например, в мате-

риалах нашего Форума рассматриваются вопросы

применения 3-х мерных датчиков для оценки устойчивости со-

оружений, сейсмического воздействия на них, а также их ис-

пользование в системах управления. 

Важной сферой расширения взаимопонимания между

специалистами различных отраслей мы считаем участие в

работе конгрессов, конференций, международных фору-

мов. По нашему мнению, в целях повышения престижа на-

учной и инженерной деятельности, привлечения молодежи

настало время уделить повышенное внимание историче-

скому аспекту. Новые поколения должны знать, помнить и

следовать примеру таких выдающихся российских ученых

ХХ века, как Д.И.Менделеев, И.И.Мечников, И.П.Павлов,

Э.К.Циолковский, Н.Е.Жуковский. А также великих россий-

ских инженеров –  В.Г.Шухова, А.Н.Крылова, А.Н.Туполева,

С.П.Королева и многих других. Уже в ближайшем будущем

академия намерена начать выпуск соответствующих исто-

рических книг и брошюр.
Очистка воды
без вредных реагентов

Игорь Голованов, Валерий Зырянов,
Евгений Погадаев

(ООО «Уральский инженерный центр», Россия,
Екатеринбург, ООО «Электрон», Россия, Новоуральск,

предприниматель, Россия, Челябинск) 

Средний класс
в гражданском обществе

Анастасия Бирюкова, Кирилл Сперанский
(Российская академия народного хозяйства

и государственной службы при Президенте Российской
Федерации, Россия, Липецк,

Союз молодых инженеров России, Россия, Москва)
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Для промышленных предприятий вопрос продле-
ния ресурсов трущихся металлических поверхностей
в механизмах и машинах является актуальным, а вос-
становление геометрии узлов трения до номинального
состояния в порядке текущей эксплуатации без вы-
вода в капитальный ремонт еще и очень эффективным.  

В конце 80-х годов учеными под руководством
проф. Ревнивцева В.И. был разработан принципи-
ально новый метод обработки стальных деталей и
целых узлов с использованием направленной полной
диффузии, в корне меняющий традиционное понятие
ремонта. В основе метода лежит способность трибо-
технических составов при определенных условиях
диффундировать в глубину поверхностного слоя ме-
таллов, вызывая упрочнение его дислокаций. Основой
этих составов были синтетические порошки оксидов
металлов. Метод дорогостоящий и требующий даль-
нейшего изучения. 

В начале 90-х годов на Кольском полуострове спе-
циалисты из группы проф. Крагельского И.В. обнару-
жили интересный феномен: во время прохождения
бура через определенные горные породы его режущие
поверхности не только не изнашивались, а упрочня-
лись и восстанавливались. Это стало основанием на-
чала работ по поиску и подбору минеральных
триботехнических составов.  В результате многолет-
них исследований российскими учеными Никитиным
И.В. и Ермаковым В.И. были запатентованы первые со-
ставы на основе минеральных компонентов с защи-
щенным наименованием –
ремонтно-восстановительные составы (РВС-техноло-
гия). Сегодня многие компании на рынке России и за-
рубежья представляют составы, основанные на
научных разработках Ермакова В.И. 

В 2009г. на Урале создана компания «Святогор-НТ»,
разрабатывающая методы восстановления изношен-
ных поверхностей металлов на основе технологии ре-
монтно-восстановительного состава –
интеллектуального-поверхностного изоморфа (РВС-
ИПИ). Патент РФ №2377340 от 27.12.2009 г. Обра-
ботка узлов и механизмов РВС соответствует
ТУ-2111-001-0151257833-2008 с возможностью изби-
рательной компенсации износа трущихся поверхно-
стей за счет образования нового модифицированного
поверхностного слоя металлов с дополнительными ха-
рактеристиками.

Технология «РВС-ИПИ» использует геомодифика-
тор трения – порошковую мелкодисперсную компози-
цию из природных материалов (оливинов). Энергия
трения позволяет восстанавливать поверхности изно-
шенных механических узлов с дефектами от 100 до 300
мкм), придавая поверхностям трения высокие анти-
фрикционные и противоизносные свойства. 

Область применения РВС-ИПИ: двигатели внутрен-
него сгорания (ДВС), коробки передач, редукторы,
маслостанции, компрессоры, насосы (все виды), тур-
бины, гидравлические цилиндры и гидросистемы, на-
груженные передачи (кроме сцепления), подшипники
качения, валки прокатных станов, шнековые и червяч-
ные приводы, буровое оборудование и штанги, клапан-
ные механизмы ДВС, скрытые детали трения, салазки
станков, ползуны, оружейные стволы, и т.д.

Технология РВС-ИПИ открыла механизм управле-
ния градиентом плотности дислокаций трущихся по-
верхностей и как следствие – управление барьерным
эффектом приповерхностного градиента плотности
дислокаций (debris-слоем). Он достаточно сложен и
является «ключиком» ко всему процессу управления
износом. Умение искусственно управлять debris-слоем
позволяет управлять и прочностью материала. 

Поверхностные источники дислокаций вступают в
действие первыми и генерируют большее количество
дислокаций, чем объемные источники (внутри ме-
талла). Дислокации от поверхностных источников пе-
ремещаются на большее расстояние, чем от
объемных. Действие указанных факторов, как правило,
приводит к большему упрочнению поверхностных
слоев кристалла металла. Данный процесс имеет ге-
терогенный тип. Управление зарождением дислока-
ций, их размножением, перемещением
приповерхностного слоя повышенной плотности дис-
локаций и есть основа РВС-ИПИ технологии.

Следует отметить, что зарождение дислокации
может быть обусловлено также особенностями
атомно-электронной структуры и динамики кристал-
лической решетки металла и, как следствие этого,
влиянием указанных факторов на особенности изме-
нения термодинамических параметров с учетом опре-
деленного вклада термодинамических функций,
относящихся к трущейся поверхности кристалла ме-
талла. Причем, вклад этих эффектов будет макси-
мально проявляться для систем, имеющих большую
удельную долю поверхности и малые поперечные раз-
меры (тонкие пленки, дисперсные системы и порошки,
нитевидные кристаллы и др.) 

РВС-ИПИ заданным образом увеличивает количе-
ство вакансий и искусственно заполняет их легирую-
щими или примесными элементами (для данного типа
кристалла металла), что значительно увеличивает ко-
личество винтовых дислокаций. Дислокации вступают
в конкурентную борьбу на своих границах, это суще-
ственно влияет на пластичность и упругость кристал-
лической поверхности металла. Кроме того, если
приповерхностный градиент плотности дислокаций
рассматривать как одну из форм неоднородности мик-
ропластической деформации, приводящей к хрупкому,
усталостному и другим видам разрушений, то вполне
естественно, что, зная кинетику и закономерности
формирования такой неоднородности, можно на-
учиться сознательно ею управлять и прогнозировать
(эффект). Это позволяет откорректировать суще-
ствующие и наметить пути создания новых технологи-
ческих способов поверхностного упрочнения,
обработки и соединения материалов, контроля из-
носа, схватывания и, наконец, безизносный режим
трущихся поверхностей в механизмах.

Использование технологии позволяет увеличить
твердость поверхности, износостойкость, понизить
коэффициент трения, восстановить первоначальную
геометрию деталей, оптимизировать процессы трения
и восстановления поверхностей, подверженных из-
носу. Такой вывод подтверждается результатами ис-
следований в лабораториях университетов и
исследовательскими центрами профильных институ-
тов. На рисунках №1 и №2 показаны спектрограммы
виброускорений до и после обработки РВС-ИПИ, сде-
ланные испытательной лабораторией ООО «ЭМАШ»
Уральского федерального университета.

Заключение лаборатории подтверждает целесооб-
разность применения   РВС-ИПИ для снижения меха-
нических потерь и уровня вибрации в подшипниковых
узлах больших машин.

Испытательная лаборатория металлов Южно-
уральского госуниверситета подтвердила, что слой
уплотненного металла составляет около 300 мкм (ри-
сунок №3).

По испытаниям АО «ЦНИИ металлов» выпущен Про-
токол №3/31/2016, подтверждающий, что  «… РВС-
ИПИ способствует формированию в точках контакта
трущихся поверхностей, твердых износостойких дис-
кретных образований за счет тепловых флуктуаций,
что позволяет снизить Ктр. и увеличить работоспособ-
ность машин и механизмов в машиностроении».

По испытаниям центра «ТЕСТ-Евразия» выпущен
Протокол, подтверждающий, что «Твердость внутрен-
ней поверхности втулки, измеренная по Роквеллу со-
ставляет 65-66 НРС, глубина упрочненного слоя,
выявленная травлением полированной поверхности
поперечного сечения втулки с твердостью 68НРС, со-
ставляет не более 0,10 мм.», что представлено на ри-
сунке №5.

Все проведенные исследования и практические
применения технологии на различных предприятиях
подтверждают эффект от применения РВС-ИПИ: ча-
стичное восстановление изношенных поверхностей,
упрочнение поверхностей трения, снижение коэффи-
циента трения в парах трения в режиме штатной экс-
плуатации. 

В 2017 году на Уральском алюминиевом заводе
(СУАЛ) по результатам обработки РВС-ИПИ прове-
дены испытания подшипников декомпозера. Отмечено
новышение энергоэффективности 10,57%, при этом,
мониторинг СКЗ виброскорости подшипников до при-
менения РВС-ИПИ и после 400 ч работы в штатном ре-
жиме.

Отсюда следует, что применение технологии РВС-
ИПИ  снижает стоимость ремонта в разы. Увеличива-
ется многократно эксплуатационный ресурс
конструкционной прочности обработанных узлов и ме-
ханизмов, повышается время работы в аварийных ре-
жимах сложных агрегатов и механизмов (при выходе
из строя системы смазки). Снижаются эксплуатацион-
ные энергозатраты (экономия горючего, электроэнер-
гии) в связи с малым количеством композиции и
тонкости фракции максимально снижена опасность за-
сорения внутренних каналов и фильтров. За счет оп-
тимизации поверхности качения подшипниковых узлов
снижаются шум, вибрации и нагрев.

Выявленные противопоказания к применению РВС-
ИПИ: значительные механические повреждения узлов
трения, одновременное применение с другими при-
садками, кондиционерами, смазками из-за возможной
химической несовместимости.

Увеличивая ресурс
поверхностей трения
Анатолий Байнов, Сергей Фирстов
(АО «Святогор НТ», Россия, 
г. Екатеринбург,  Уральский госуниверситет
путей сообщения, Россия, Екатеринбург)

Автожир – летательный аппарат, сочетающий в себе
свойства самолета и вертолета. Он имеет фюзеляж, тол-
кающий или тянущий пропеллер и несущий винт, как у
вертолета. Отличие от вертолета заключается в том, что
несущий винт, также именуемый ротором, не связан с
двигателем, а вращается за счет действия аэродинами-
ческих сил набегающего потока воздуха и выполняет
функцию крыла, создавая подъемную силу. Это явление
известно как авторотация. Аппарат двигается вперед за
счет тяги толкающего или тянущего винта с горизонталь-
ным валом, а вместо крыла используется вертушка
(ротор), раскручивающаяся за счет набегающего потока
воздуха и расположенная под углом к горизонту, как и
обычное крыло самолета. 

При этом, если правильно рассчитать соотношение
углов атаки лопастей ротора и наклон плоскости враще-
ния всего ротора, создается подъемная сила, достаточ-
ная для полета.  Поскольку лопасть ротора рассекает
воздух с многократно большей скоростью, чем крыло са-
молета (при той же скорости полета), то и подъемная
сила возникает значительно бульшая. Как следствие, ав-
тожиру при прочих равных условиях требуется значи-
тельно меньшая мощность двигателя со всеми
вытекающими последствиями – меньше стоимость,
больше полезная загрузка и, конечно же, выше безопас-
ность. В сравнении с самолетом автожир имеет два ос-
новных достоинства – короткая взлетно-посадочная
полоса и возможность полета с малыми скоростями. В
отличие от летательных аппаратов других типов, обла-
дает рядом преимуществ. Наиболее значимые – принци-
пиально устойчивый полёт и простота конструкции.
Автожир реализует самую безопасную схему из всех из-
вестных типов летательных аппаратов, поэтому только на
нем никогда не устанавливают системы индивидуального
спасения. 

Представляется полезным прислушаться к мнению
известного конструктора в области малой авиации и
командира авиационного полка Кена Уоллиса: "Я рас-
сматриваю автожир практически как самый маленький
летательный аппарат. Меня особенно привлекает то, что
его размеры позволяют за считанные минуты доставить
его на автомобильном трейлере куда нужно. А, ведь, он
может поднять вес втрое превосходящий его собствен-
ный. Это колоссальный коэффициент, и к тому же, эта
маленькая машина может без остановок лететь одинна-
дцать часов, если вы только готовы смириться с шумом
и неудобствами. 

Самое большое достоинство автожира – это его ес-
тественная устойчивость. Управлять им так легко, что,
одновременно можно заниматься и другим делом, ради
которого вы, возможно, и совершаете полет. Важно –
если, вдруг откажет мотор, ротор будет все равно вра-
щаться. И, хотя это не означает, что вы зависнете в воз-
духе, у вас все равно будет достаточно времени, чтобы
оглядеться и прикинуть, где посадить машину. В любом
случае, ротор продолжает вращаться, и аппарат остается
полностью управляемым. Я думаю, что после тридцатых
годов автожир не приобрел такую популярность как вер-
толет, только потому, что вертолет может выполнять ма-
невры, которые автожир выполнить не может. Вертолет
способен взлететь и садиться вертикально, застывать на
месте, двигаться назад, однако, за это приходится пла-
тить очень высокую цену. Я считаю, что автожир – полно-
правный член семьи летательных аппаратов. Ему
незачем конкурировать с вертолетом – он просто его
брат!"

При каком-либо кратковременном воздействии извне
автожир самостоятельно возвращается в первоначаль-
ное положение, которое определяется настройкой ро-
тора. При этом действий от пилота практически не
требуется. Конструкционная способность парировать
ошибки пилота, которые критичны на самолётах и осо-
бенно на вертолётах, обуславливает безопасность авто-
жиров. Даже отказ двигателя не грозит катастрофой,
поскольку для автожира посадка с выключенным двига-
телем – штатная ситуация. В отличие от автожира, у вер-
толёта отказ двигателя вынуждает пилота очень
оперативно предпринять ряд действий по переводу из
режима моторного полёта в режим авторотации. По-
скольку для вертолёта это не основной режим, то эффек-
тивность авторотации его несущего винта низка и подчас
вызывает проблемы с безопасностью. Для автожира
режим авторотации является основным и в случае ава-
рийного состояния никакой смены режима не требуется. 

Аэродинамическое качество автожира приближается
к показателю 4, то есть при запасе высоты 1000 метров
он может пролететь в режиме планирования 4 км. По-
этому управление автожиром значительно проще, чем
вертолётом, скорее ближе к самолётному, хотя и есть
свои нюансы. Так, например, для самолёта самое слож-
ное, это посадка, а у автожира – взлёт, самолёт при по-
тере скорости сваливается в штопор, а автожир
управляемо снижается по вертикали. Особенно суще-
ственны преимущества автожира в плохих погодных
условиях. Скорость движения лопасти ротора немногим
меньше звуковой и несоизмерима выше скорости ветра,
поэтому автожиры могут уверенно взлетать, летать и
приземляться при боковом порывистом ветре до 12
м/сек. Более того, новейшие конструкторские разра-
ботки привели к реализации возможности вертикального
взлёта автожиров «по-вертолётному». Такой взлёт не
представляет особой сложности для пилота, зато откры-
вает разнообразие возможностей выбора места взлёта-
посадки. Даже автожиры без «прыжкового» взлёта
совершенно не требовательны к качеству взлётной пло-
щадки: длина разбега не превышает 50 м, взлётная дис-
танция – 70-80 м, а посадка и вовсе «в точку» – пробег
менее10 м.

Простота управления открывает и еще одну возмож-
ность. Время, необходимое для обучения пилота, менее
50 лётных часов и обычно не превышает 25. Скорости при
обучении не велики и травматизм курсантов крайне
редок, а случаи гибели неизвестны. Это позволяет орга-
низовать массовое обучение пилотов и значительно рас-
ширить лётный состав. Надёжность и безопасность
авторотора настолько велики, что летать на автожирах
официально разрешено без средств индивидуального
спасения – безопасность авторотора выше, чем у пара-
шюта.

Эксплуатация автожира значительно проще, чем са-
молёта, не говоря о вертолёте. Конструкция позволяет
разместить на лёгкой раме достаточно мощный двига-
тель, чем обеспечивается грузоподъёмность, недоступ-
ную для летательных аппаратов другого типа.
Отношение максимального взлётного веса к минимально
допустимому может достигать 3/1. Такая конкурентная
грузоподъёмность может быть использована в самых
разных перевозках. Существенным преимуществом ав-
тожиров является ремонтопригодность в полевых усло-
виях, для чего требуется вполне определенный запас
инструментов и запчастей. Особенно интересна коммер-
ческая стоимость техобслуживание и лётного часа экс-
плуатации, близкая к перевозке на автомобиле
аналогичной загрузки (пассажировместимости).

Наиболее актуально решение транспортных про-
блемы в малонаселённых районах нашей страны – в
Сибири, на Крайнем Севере и Дальнем Востоке. Соци-
альное развитие этих регионов – приоритетная за-
дача, так как именно там сосредоточены огромные
запасы полезных ископаемых и именно там проходит
наиболее протяженная и наименее защищенная гра-
ница нашего государства. Добываемые в пределах
Арктики полезные ископаемые составляют основную
часть минерально-сырьевой базы России: более 90%
никеля и кобальта, 60% меди, более 96% платиновых
металлов, около 80% газа и 60% нефти России. Освое-
ние этих ресурсов предполагает наличие развитой
транспортной системы в Арктической зоне. Бездо-
рожье и неудовлетворительное состояние сети мест-
ных и региональных аэродромов являются серьезным
ограничением на пути перехода к инновационной мо-
дели социально-экономического развития страны и
ставят вопрос о создании транспортной системы Рос-
сии на основе летательных аппаратов безаэродромного
базирования и оперативного ремонтно-технологиче-
ского обслуживания. 

Большая часть неохваченных транспортными комму-
никациями территорий лежит в зоне вечной мерзлоты,
стабильность которой в последние годы стремительно
падает в связи с глобальным потеплением Земли. Пло-
щадь водной поверхности озёр и болот зримо увеличи-
вается, что создаёт порой непреодолимые препятствия
для строительства автомобильных и железных дорог,
аэродромов и вертолётных площадок. В связи с этим
наиболее перспективным видом транспорта может быть
только амфибия. Колёсные и гусеничные вездеходы не
решают проблем из-за малой производительности, к
тому же они губительно действуют на почву. 

Аппараты на воздушной подушке, несмотря на их со-
лидную грузоподъёмность и скорость, также неэффек-
тивны из экологических соображений. Экранопланы и
гидросамолеты зарекомендовали себя не лучшим обра-
зом из-за высокой аварийности, а эксплуатация верто-
лётов имеет высокую цену.. Основной причиной аварий
гидросамолетов являются высокие взлётно-посадочные
скорости, отрыв от поверхности происходит при скоро-
сти более чем 100 км/час. Волнение в акватории более
двух баллов становится непреодолимым препятствием
для гидросамолетов.

Гидроавтожир с вертикальным взлетом в этом случае
имеет неоспоримые преимущества, так как его взлётно-
посадочные скорости не превышают 30 км/час. На такой
скорости кинетической энергии встречного потока воз-
духа вполне достаточно для раскрутки ротора до сверх-
полётных оборотов и осуществления «прыжкового»
взлёта. При этом под ротором создаётся зона повышен-
ного давления («экран»), позволяющая уверенно и без-
опасно набрать полётную скорость на высоте
приблизительно равной радиусу ротора, то есть менее
пяти метров. Мировой опыт эксплуатации гидроавтожи-
ров невелик, при этом традиционно автожиры наземного
базирования модернизируются путем замены шасси на
поплавковую конструкцию. 

Автожир – перспективный авиатранспорт
для условий Крайнего Севера

Андрей Кузьмин, Кирилл Сперанский
(Научно-производственная фирма

«Аквамастер», Россия, Москва,  Союз
молодых инженеров России, Россия, Москва)

Устойчивое развитие агропромышленного комплекса Рос-
сии на средне- и долгосрочную перспективу требует фор-
мирования новой технологической базы, основанной на

современных научных достижениях с превращением инже-
нерных инноваций в ведущий фактор экономического
роста.

В ситуации, связанной с международными санкциями и
введением продовольственного эмбарго, руководством
страны поставлены задачи по ускоренному импортозаме-
щению, модернизации сельского хозяйства, обеспечению
продовольственной безопасности. Особую актуальность
приобретают разработка и внедрение инновационных тех-
нологий выращивания, хранения и глубокой переработки
природного сельскохозяйственного сырья, новые подходы
к организации производства продуктов функционального и
оздоровительного назначения для различных категорий на-
селения, системы оценки качества пищевой продукции.

Коллективом практических инженерных и ученых Рос-
сийской инженерной академии (РИА) в рамках целей и
задач «Доктрины продовольственной безопасности РФ» и
«Основ государственной политики РФ в области здорового
питания населения на период до 2020 года» и действующей
Технологической платформы федерального уровня «Техно-
логия пищевой и перерабатывающей промышленности
АПК – продукты здорового питания» разработана нацио-
нальная Программа «Индустрия продуктов здорового пита-
ния, 2017-2030 гг.» с ее стартовым блоком
«Агропромышленный комбинат интенсивного выращива-
ния и безотходной переработки картофеля, топинамбура и
амаранта на пищевые и фармацевтические инулин, пектин,
крахмал, функциональные продукты питания, а также био-
этанол и корма нового поколения, 2017-2030 гг.»

Определены пилотные регионы (Тамбовская, Тульская
и Московская области), где осуществляется реализация
целей и задач стартового блока в рамках модели государст-
венно-частного партнерства. Создано и успешно функцио-
нирует опытно-промышленное производство (НПФ
«ЛИОНИК», Москва) широкий ассортиментной линейки
функциональных натуральных продуктов напиточной
группы, обладающих эффективными оздоравливающе-про-
филактическими свойствами с качественными показате-
лями базирующимися на органических стандартах.

Национальная программа (проект)
Индустрия функционально- экологических  поликомпо-

нентных продуктов здорового питания с базовыми структуро-
образующими биологически активными натуральными
концентратами из природного сырья на основе безотходных
бионанотехнологий, базирующихся на блочно-модульных
многоцелевых комплектных аппаратурно-технологических
комплексах и совмещенных процессах. 

Разработчики: Российская инженерная академия (РИА),
Научно-производственная фирма «ЛИОНИК» (НПФ
«ЛИОНИК»), Правительство Тамбовской области, Прави-
тельство Тульской области, Правительство Московской
области, Федеральный научный центр им. И.В. Мичурина
(наукоград Мичуринск), Государственное научное учреж-
дение ВНИИ картофельного хозяйства им. А.Г.Лорха (ГНУ
ВНИИКХ), Роспотребнадзор РФ, НИИ питания РАН, ФГПУ
«Молмаш» ФАНО РФ

Разработана в соответствии с задачами, поставленными
в «Послании Президента РФ Федеральному собранию от
30.11.10 г.», а также «Доктрине продовольственной безопас-
ности РФ» и «Основах государственной политики РФ в
области здорового питания населения на период до 2020
года» и федеральной технологической платформы «Техно-
логия пищевой и перерабатывающей промышленности
АПК – продукты здорового питания».

Пилотный инновационный «зеленый» проект нацио-
нальной Программы

«Агропромышленный комбинат интенсивного выращи-
вания и безотходной переработки топинамбура, картофеля
и амаранта на пищевые и фармацевтические инулин, пек-
тин, крахмал, функциональные натуральные продукты пи-
тания, биоэтанол и корма нового поколения 2016-2030 г.г.»

Пилотные регионы – Тамбовская, Тульская и  Москов-
ская области

Цели: комплексная реализация задач «Доктрины продо-
вольственной безопасности Российской Федерации»,
«Основ государственной политики Российской Федерации
в области здорового питания населения на период до 2020
года», «Концепции демографической политики Российской
Федерации» и федеральная технологическая платформа
«Технология пищевой и перерабатывающей промышленно-
сти АПК – продукты здорового питания» 

Разработчики и исполнители: Российская инженерная
академия, Научно-производственная фирма "ЛИОНИК"
РИА, Академия наук Российской Федерации, Комитет под-
держки Программ Президента РФ Правительства Москвы,
Ассоциация участников рынка органической продукции,
профильные федеральные и региональные частные и госу-
дарственные структуры.

Годовые экономические показатели производственного
сектора проекта 

Инулин:
- технический (60-70%) – 1 000 тонн
- пищевой (85-95%) – 2 000 тонн
- фармацевтический (98-99%) – 50 тонн
- особо чистый (99,99%) – 1 тонн
Пектин:
- технический (60-70%) – 1 000 тонн
- пищевой (85-95%) – 2 000 тонн

- фармацевтический (98-99%) – 50 тонн
Сироп фруктозный: – 1 000 тонн
Функциональные продукты  питания с эффективными

оздоравливающе профилактическими свойствами:
- напиточная группа – 10 000 тонн
- кондитерская группа – 5 000 тонн
ия- хлебобулочная группа – 3 000 тонн
Биоэтанол: – 100 0000 тонн
Диоксид углерода (99,99%): – 8 000 тонн
Биотехнологические аминокислоты (лизин, треонин,

триптофан, карнитин):
- кормовые (30-40%) по 250 000 тонн (без карнитина)
- пищевые и фармацевтические – по 1 тонне
Корма повышенной биологической ценности и усваи-

ваемости – 500 000 тонн.
Первая очередь многоцелевого агропромышленного

комбината включает в себя создание производства биоэта-
нола из зеленной массы и клубней топинамбура, производ-
ство кормовых аминокислот с использованием сиропа
топинамбура и высокосбалансированных кормов нового
поколения с повышенной биологической ценностью и
усваиваемостью.

Такая этапность позволит в которые сроки 18,0-24,0 ме-
сяца достичь собственной энерго- и теплообеспеченности,
а тоннажный выпуск кормов нового поколения обеспечит
возврат финансовых средств уже на ранних стадиях реали-
зации проекта.

Настоящая годовая потребность в инулине в России со-
ставляет 24 000 тонн (объем европейского рынка составляет
110 000 тонн при троекратном превышении численности на-
селения) при отсутствии собственного производства.

В России насчитывается больных сахарном диабетом 3,0
млн человек, а группа риска составляет примерно 30,0 млн.
и потребность в инулине дополнительно составляет еще 30
000 тонн.

Все поставки инулина в Россию осуществляют две бель-
гийские компании «Вепео-Ozasti», «Cosucza» и голландская
«Sensus».

Настоящая годовая потребность пектинов разных функ-
циональной направленности в России составляет 15 000
тонн при отсутствии собственного производства. Все по-
ставки пектинов в Россию осуществляют компании Hezb-
stzeith Fox KG, Hezcules, Danisco, Cesaipina.

Производство функциональных продуктов питания наи-
более активно развивающийся сегмент продовольственного
рынка в мире и основная их группа обогащается пробиоти-
ками и пребиотиками на основе инулина и пектинов.

Научно-обоснованный вывод. Потребление в России
инулина и пектинов в нескольких раз ниже физиологиче-
ской нормы и это является определяющей причиной высо-
кой общей заболеваемости и низкой продолжительности
жизни россиян.

Для успешной реализации образующих Программу про-
ектов в составе Института наукоемких инженерных техноло-
гий (ИНИТ РИА) созданы творческие
Научно-технологические центры актуальных компетенций,
функционально интегрируемые в виде Национальных иссле-
довательских лабораторий по приоритетным направлениям
устойчивого развития экономики.

Индустрия продуктов
для здорового питания

Борис Гусев , Евгений Мандрыка,
Анатолий Сперанский, 
Михаил Мандрыка 
(Российская инженерная академия, 
Научно-производственная фирма «ЛИОНИК»)

БУДУЩЕЕ

НАУКИ
Перспективная система мониторинга технической и тех-

нологической безопасности магистральных газопрово-
дов выполнена ООО «Уральский инженерный центр»

(УИЦ) на  основе интеграции оптической системы сбора ин-
формации и анализа непосредственно акустических сигна-
лов в полосе частот от 10 Гц до 250 кГц. Возможность
создания такой системы появилась после изобретения, соз-
дания и испытания ряда экспериментальных образцов оп-
тических звуковых датчиков (микрофонов) – приемников
акустических колебаний. Разработка относится к области
приборостроения и используется для преобразования аку-
стических сигналов в электрические. 

Оптический микрофон (ОМ) состоит из каркасной ка-
тушки с намотанным одинарным волокном с длиной на-
мотки не менее 4000 м и блока аналого-цифрового
преобразования (АЦП), включающего монохроматический
лазерный источника света и фотоприемник. Источник мо-
нохроматического излучения подключен ко входу (первому
концу) волоконно-оптического световода (ВОС), а фотодиод
подключен к выходу (второму концу) ВОС. Оба конца во-
локна подключаются к оптическому смесителю для анализа
интеренференционного процесса. Устройство не содержит
никаких дополнительных мембран и это является принци-
пиальным отличием нового изобретения. «Ноу-хау» яв-
ляется совместная настройка параметров лазера и
фотоприемника, при которой происходит скачковый эф-
фект линейного увеличения коэффициента усиления. Тех-
нический результат – гиперчувствительность (высокий
коэффициент усиления) и сверхширокополосность усили-
ваемого сигнала при равномерности АЧХ и невосприимчи-
вости оптического процесса к внешним эксплуатационным
воздействиям в виде осадков, перепадов температур, радиа-
ции и электромагнитных воздействий. 

Существующие ОМ используют принцип модуляции
интенсивности высокочастотного лазерного светового луча:
луч света от источника направляется по оптоволокну и осве-
щает мембрану микрофона. При колебании мембраны све-
товой поток модулируется (по интенсивности) и идет по
второму оптоволокну на фотодиод, который преобразует
сигнал в переменный ток. При таком принципе не исполь-
зуется преобразование колебаний мембраны непосред-
ственно в электрический сигнал, как в обычных
микрофонах. Мембрана может вообще размещаться на рас-
стоянии нескольких десятков метров от источника света и
фотодиода при низких потерях передачи сигнала по опто-
волокну (потери сигнал/шум составляют меньше 2 дБ на
1 км оптоволокна). 

Источник монохроматического излучения и фокуси-
рующая линза установлены напротив первого конца воло-
конно-оптического световода, а фотоприемник расположен
напротив второго конца волоконно-оптического световода.
При непосредственной подаче света на мембрану харак-
терны большие потери световой энергии и малый диапазон
преобразования акустического сигнала в электрический,
невысокая надежность при внешних воздействиях (ударах,
вибрации и т.п.), при этом не обеспечивается стабильность
работы микрофона из-за технологических проблем, вы-
званных необходимостью обеспечения стабильности ра-

боты микрофона и оптимизации отношения сигнал-шум.
Источником шума является, в первую очередь, фотодетек-
тор, для снижения шума которого увеличивают мощность
источника света (диодных лазеров высокой яркости) и точ-
ность детектирования смещений мембраны, выполняющей
роль отражающего зеркала при колебаниях. Потребовались
мембраны с высокой чувствительностью и точностью вос-
произведения звука.

Интенсивность модулированного светового луча зависит
от геометрии отражающей мембраны, расстояния между тор-
цем оптоволокна  и поверхностью мембраны  и углового по-
ложения волокна относительно поверхности мембраны. На
опытной установке при колебании мембраны происходит бо-
ковой сдвиг светового пятна относительно центра принимаю-
щего волокна и пропорционально уменьшается световая
интенсивность в принимающем волокне. Воздействие пря-
мого звукового давления на оптическую катушку преобразу-
ется в аналоговый электрический сигнал с полосой 10
Гц-150кГц и передается на АЦП, смонтированный на тексто-
литовой плате размером 4х7 см в корпусе с классом защиты
до IP55, размещенный рядом с контроллером сбора и пере-
дачи информации. Оптическая катушка выноситься от АЦП
на расстояние от 0,05 до 55 км. Такой результат по расстоянию
зафиксирован в рамках опытно-экспериментальной зоны на
трубопроводах ООО «Газпром Трансгаз Югорск». 

Реализованная таким образом система мониторинга
(контроля) общей и технологической безопасности
(СМОТБ) трубопроводов базируется на основе уникального
волоконно-оптического микрофона (ВОМ), который по
своим характеристикам перекрывает задачи ультразвуко-
вого, сейсмического и звукового контроля. По сравнению с
известными аналогами и прототипами предложенная кон-
струкция экспериментального ВОМ обеспечивает небыва-
лую гиперчувствительность и сверхширокополосную
частотную линейность. 

При проведении сравнительного мониторинга эксплуа-
тационных состояний системы катодной защиты (ЭХЗ)
ВОМ располагается на столбах системы ЭХЗ через 4-7 км,
где под столбами есть блок-контейнеры для размещения
оборудования акустической системы, а также расположено
оборудование связи и системы передачи данных СПД пред-
приятий Газпромтрансгаз. Наличие волоконно-оптической
линии  связи (ВОЛС) при таких коротких расстояниях поз-
воляет селективно и точно определить участок и место воз-

никновения свища и пробоя изолятора. В отсутствие ВОЛС
сеть передачи работает по радиорелейной линии (РРЛ),
тогда ВОМ и контроллер  располагаются в контейнере ап-
паратной РРЛ, а катушка ВОМ  по собственной ВОЛС без
питания  выносится на мачту связи на высоту до 40 метров.
Участок эффективной локации равен удвоенному радиусу
чувствительности ВОМ протяженностью 18–25 км между
мачтами РРЛ. В этом случае снижается селективность опре-
деления участка и точность определения места свища, но
факт возникновения свища фиксируется с той же точ-
ностью. А для контроля пробоя изоляторов селективность
резко ухудшается, поэтому система существенно эффек-
тивнее при наличии магистрального ВОЛС на линиях ЭХЗ.

Система мониторинга на основе ВОМ работает следую-
щим образом. При выбросе газа через свищ акустические
сигналы от источника шума в диапазоне от 0 до 500 кГц на
объекте (трубопроводе)  регистрируются  с помощью чув-
ствительных элементов приемными модулями ВОМ, в кото-
рые от лазерного источника поступает оптическое
излучение по волоконно-оптическому кабелю. Оптическое
излучение от источника модулируется принятым акустиче-
ским сигналом источника шума и представляет собой заре-
гистрированный чувствительным элементом акустический
сигнал,  поступающий по волоконно-оптическому кабелю в
преобразователь сигнала (фотоприемник) в электрический
сигнал для последующего анализа. Полученная таким обра-
зом с ВОМ информация регистрируется в блоке анализа и
на её основе определяется наличие и идентифицируется де-
фект с локализацией его положения относительно мест раз-
мещения приёмных модулей  с точностью до участка,
контролируемого датчиком. 

В сравнении с известными решениями, предлагаемая
система акустического обнаружения / локализации свищей
в магистральных газопроводах и контроля эксплуатацион-
ного состояния изоляторов / разъединителей воздушной
линии катодной ЭХЗ трубопроводов имеет более широкие
эксплуатационные возможности и обеспечивает  бόльшую
точность и эффективность обнаружения и локализации
свищей в объектах контроля, независимо от конфигурации
пакета трубопроводов. 

Особую актуальность задачи общей и технологической
безопасности  магистральных газопроводов представляет
селективный контроль при проложенном пакете более од-
ного трубопровода. В этом случае возникает задача раздель-
ного контроля трубопроводов по утечкам, по прохождению
твердых фракций и капельных субстанций внутри трубо-
проводов, по работоспособности задвижек на крановых
площадках. Решение этих задач в связке с существующими
системами диспетчеризации и ТУ-ТС позволит вовремя
снизить давления в конкретном трубопроводе или на кон-
кретном участке для сохранения целостности трубопровода
и работоспособности запорной арматуры от воздействий
твердых фракций. 

Одновременно система решает проблему контроля
работоспособности линий катодной защиты, позволяя
осуществлять контроль наличия «шьющих» изоляторов
и иных искровых разрядов предаварийного и аварийного
состояния.

Газопровод под контролем
акустической системы

Сергей Фирстов, Владимир Зеленков
(ООО «Уральский инженерный центр», 
Россия, Екатеринбург, Институт наукоемких
инженерных технологий РИА, Россия, Москва)

Гипотеза о существовании более мелких частиц, которые
на десятки порядков меньше электронов, впервые была
сформулирована Дж. Максвеллом еще в ХIX веке. Теоре-

тические и экспериментальные исследования в области сла-
бых взаимодействий проводились Н. Тесла, П.Л.Капицей,
А.Ф.Охатриным, А.К.Геворковым, Г.Ф.Савельевым, Г.С.Ля-
пиным и другми исследователями. Основа метода базиру-
ется на фундаментальных физических принципах
слабовзаимодействующих частиц (микролептонов).

Обнаружение дифракции в 1927 году (опыт Дэвиссона
и Джермера) сыграло большую роль в подтверждении су-
ществования волн де Бройля. По гипотезе де Бройля веще-
ство и, прежде всего элементарные частицы, обладают
волновыми свойствами. В 1931 году Полем Дираком была
теоретически обоснована возможность существования в
природе частиц с магнитными зарядами в виде монополя с
зарядом в 137 раз превышающим заряд электрона. Акаде-
мик И. Е. Тамм исследовал систему монополь – электрон
еще в 1931 г. и показал, что в ней отсутствуют связанные со-
стояния, однако, кроме отдельных регистраций частиц с
магнитными зарядами, их очевидного проявления в физике
не фиксировалось. 

В 1967-м С. Вайнберг и А. Салам открыли слабое взаимо-
действие, подобно осуществленному Максвеллом объеди-
нению электричества и магнетизма. Исследователями
Хакимовым С. Х. Мартемьяновым  В.П. в 1970-1972 гг. была
осуществлена попытка обнаружения монополей Дирака  в
металлах и ферромагнетиках на ускорителе в ИАЭ
им.И.В.Курчатова. Обнаружены частицы, не  подчиняю-
щиеся законам электродинамики. Дальнейшие исследова-
ния привели к появлению частиц  с множеством названий. 

В 1979 г. Глэшоу, Саламу и Вайнбергу была присуждена
Нобелевская премия по физике «за вклад в объединенную
теорию слабых электрических и магнитных взаимодей-
ствий между элементарными частицами, в том числе за
предсказание слабых нейтральных токов».

В 1988 г. А.Ф.Охатриным и В.Татур были опубликованы
тезисы, в которых впервые в доступной печати говорилось
о новом классе элементарных частиц, их свойствах, об экс-
периментах, которые были проведены для их обнаружения.
Это результат исследований, проведенных  1985 году в Су-
хумском Физико-техническом институте под научным ру-
ководством А.Геворкова. При проведении экспериментов
на ускорителе были обнаружены частицы не подчиняю-
щиеся законам электродинамики, не имеющие электриче-
ского заряда. Опубликованы Тезисы докладов
А.Ф.Охатрина, в которых впервые в доступной печати гово-
рилось о новом классе элементарных частиц, их свойствах,
об экспериментах, которые были проведены для их обнару-
жения [1]. 

За исследования в области субатомных частиц в 1995-м
году американцы Мартин Перл и Фредерик Райнс получили
Нобелевскую премию.

В силу характера микролептонов и их уникальных
свойств длительное время существовала проблема регист-
рации их физическими методами. Волновая природа мик-
ролептонных полей наблюдается  классическими методами
оптической регистрации. Метод основан на физических
свойствах микролептонов и их волновой природы. Класси-

ческим и наиболее изученным методом регистрации волно-
вых структур является оптическое сканирование с исполь-
зованием законов дифракции и интерференции. 

Для использования таких методов требуется создание
дифракционных решёток, соответствующих параметрам
исследуемых полей. Дифракционная решётка представляет
собой совокупность большого числа регулярно расположен-
ных отверстий на некоторой поверхности. В зависимости
от качества дифракционной решётки каждая точка, по-
падающая на матрицу цифрового сканера, содержит изоб-
ражение определенной величины, определяемое размером
дифракционной решётки. При анализе существующих
дифракционных решёток обнаружено огромное количе-
ство видов ( плоские,  объёмные , кристаллические, газовые,
жидкие, агрегатные и др.).  Учитывая величины частот и
длин волн микролептонных полей создание «материальной»
решётки  с такими параметрами традиционными методами
не представляется возможным.

При решении задачи создания дифракционной ре-
шётки для исследования микролептонных взаимодействий
созданы решётки с размерами ячеек от 10 до 50 нанометров,
а «материальные» решётки такую задачу решить не могли.
Первая нематериальная решётка была использована
А.Ф.Охатриным и представляла  собой поле генератора
микролептонов на основе сублимации нафталина.

В методе регистрации природных полей в качестве
такой решетки используются генераторы стоячих волн раз-
ной природы (рентгеновские, ультрафиолетовые, акустиче-
ские, радиоактивные, биологические, сенсорные и др.),
имеющие регулируемые параметры в широком диапазоне.
Дифракцию рентгеновских лучей исследовал Г.С.Ляпин в
установке «Пинта», где нематериальная дифракционная ре-
шётка создавалась направленными противоположно пото-
ками рентгеновского излучения. Использование
рентгеновского позволили с достаточной точностью полу-
чить дифракционную картину и сфокусировать рентгенов-
ский луч. 

Стоячие волны можно представить себе, как суперпози-
цию волн, распространяющихся в противоположных на-
правлениях. Такой колебательный процесс возникает при
интерференции нескольких когерентных волн. В зависимо-
сти от качества дифракционной решетки каждая точка, по-

падающая на матрицу будет содержать изображение опре-
деленной величины, определяемое размером дифракцион-
ной решётки, при этом исследовании большое значение
имеет соответствие дифракционных решеток параметрам
волновых полей.

Дифракция неразрывно связана с явлением интерфе-
ренции и является  универсальным волновым явлением,
позволяющим наблюдать физические законы в волновых
полях разной природы. Само явление дифракции зачастую
трактуют, как случай интерференции ограниченных в про-
странстве волн.

Сканирующая аппаратура регистрирует не только види-
мое изображение, но и невидимое глазу (инфракрасное,
ультрафиолетовое, рентгеновское и др.) излучения разной
природы. Эти изображения содержатся в изображениях на
матрице цифровой аппаратуры или на фотопленке.

При сканировании регистрируемого излучения через
дифракционную решетку  получается изображение полей
со свойствами приближенными к свойствам микролептон-
ных полей. Общим свойством всех эффектов дифракции
является зависимость степени её проявления от соотноше-
ния между длинной волны и размером ширины волнового
фронта. Из этого следует, что обладающий волновыми свой-
ства микролептон должен при рассеянии в определенных
условиях давать интерференционную картину. 

Изображение, полученное на матрице цифрового ска-
нирующего (плоского или объёмного) устройства опреде-
ляется его разрешением, то есть количеством пикселей,
видимых на изображении. Растровое сканирование – это
процесс измерения  параметров точек изображения сово-
купностью точек, которые выстраиваясь определенным об-
разом, выделяют  точки определённых параметров и
создают  выделенные объекты. При пропускании изобра-
жения каждого пиксела через дифракционную решётку
можно наблюдать дифракцию излучения. Каждая точка в
виде пиксела характеризуется многими параметрами, кото-
рые можно зарегистрировать (яркость, интенсивность, со-
держание красного, зеленого, синего, координаты на
изображении, ширины спектра длину волны, частоту  и др.).
Сканируя изображения через дифракционную решетку,
мы получаем изображение полей со свойствами прибли-
женными к свойствам микролептонных полей и отсекаем
всё остальное.

Следующая операция сводится к задаче о преобразова-
нии невидимого в видимое. На этом пути есть множество
известных путей сделать видимым глазу человека с помо-
щью известных законов природы (покраска,  обводка, по-
ляризация, инверсия  и т.д.). Автором разработан алгоритм
регистрации микролептонных полей разной природы. При
съемке необходимо предварительно определить наличие
источников излучения разной природы попадающих на
объект съемки и поля внешних источников. Из известных
источников внешних полей, прежде всего: магнитное поле
Земли, магнитное поле потока частиц от солнечных вспы-
шек, поле эфира вселенной. 

Регистрация полей
разной природы

Григорий Савельев, 
Александр Овчинников
(Национальная лаборатория микролептонных
исследований, Россия, Москва, Институт
наукоемких инженерных технологий РИА,
Россия, Москва)
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Задача обеспечения необходимого уровня эффектив-
ности и безопасности эксплуатации инженерных систем,
оборудования и коммуникаций обрела в настоящее время
чрезвычайно актуальный характер и остро заявляет о себе
не одно десятилетие. Обеспечение надежности работы си-
стем энергоснабжения, ЖКХ, хозяйств естественных мо-
нополий и государственных корпораций на фоне роста
требований к охране окружающей среды приобретает осо-
бую значимость. 

Главная задача компании-разработчика заключалась в
создании линейки новых материалов, которые предостав-
ляли возможность обеспечивать надежное решение теку-
щих задач восстановительного ремонта с одновременным
упрочнением конструкции и   универсальной защитой за
короткий промежуток времени при незначительных капи-
тальных затратах в сравнении с традиционными спосо-
бами выполнения ремонта. 

Решение указанного класса задач обеспечивает воз-
можность продления  календарного срока службы обору-
дованию и системам на следующий период без
выполнения дорогостоящего и продолжительного по вре-
мени капитального ремонта. 

Вся совокупность приведенных задач была успешно ре-
шена компанией-разработчиком, что позволило осуществ-
лять сегодня ремонтно-восстановительные работы с
использованием полимерных композитов нового поколения. 

Разработана и успешно применяется на практике ин-
новационная технология  выполнения ремонтно-восстано-
вительных работ на объектах ЖКХ, ответственных объектах
обеспечения жизнедеятельности, социально значимых
объектах, водоканалах, предприятиях сельхозперера-
ботки, предприятиях химии и нефтехимии, обеспечиваю-
щих продление ресурса существующему оборудованию и
коммуникациям при минимизации расходов бюджетных
средств. Указанная технология предполагает использова-
ние фотополимеров особых свойств марки «MATERIUM».

Фотополимерные материалы «MATERIUM», в отличие
от традиционных фотополимеров, являются композитами,
что позволяет формировать материал с заранее задавае-
мыми свойствами.  

В настоящий период развития рынка промышленных
ремонтно-восстановительных работ основной задачей фо-
тополимерных материалов «MATERIUM» является антикор-
розионная, химическая, диэлектрическая и
противопожарная защита трубопроводов, емкостей и раз-
личного оборудования из металлов, бетона, стекла, де-
рева, пластиков, пластмасс.  Однако, область
использования фотополимерных композитов этим, оче-
видно, не будет ограничиваться.

Фотополимерные материалы часто используются как
единственная надежная альтернатива при возникновении
ситуации, когда требуется полная замена трубопроводов
(емкостей, узлов, пр.) с их переукладкой. При этом ре-
монтно-восстановительные работы ведутся без дорого-
стоящей и долговременной переукладки и, что
чрезвычайно важно в холодное время года, без останова
основного технологического процесса. 

Материалы «MATERIUM» предоставляют возможность
продлить срок службы отслужившему инфраструктурному
оборудованию. Они формируют емкость внутри емкости
и/или создают новое покрытие поверх поврежденного/не-
герметичного.

Материалы обладают уникальными свойствами хими-
ческой защиты (противостоят более 700 химически актив-
ным соединениям), обладают высокой термостойкостью
(до 2200С), выдерживают давление до 200 атм при нане-
сении на трубопроводы. При нанесении на бетонные кон-
струкции увеличивают их прочность до 50%, в т.ч., на
обводненных участках.

Материал является диэлектриком, не горюч.
Материал «MATERIUM» обладает подтвержденной вы-

сокой технологичностью, не требует специальных приспо-
соблений. Его накладывают на подготовленную
поверхность и помещают под источник ультрафиолетового
излучения. Время полимеризации составляет от  5 до 45
минут в зависимости от освещенности (интенсивности
светового пучка соответствующего спектра). 

Изначально фотополимерные композиты разрабаты-
вались как универсальное защитное покрытие для агрес-
сивных сред и районов морской акватории, где вопросы
антикоррозионной защиты и защиты от преждевременных
разрушений коммуникаций и конструкций имеют особое
значение.

По результатам проведенных исследований и экспер-
тиз показатели материала соответствуют требованиям к
защитным покрытиям усиленного и весьма усиленного
типов.

Срок службы фотополимерных материалов составляет
не менее 25 лет.

В настоящее время:
- предприятие успешно выполняет ремонтно-восста-

новительные работы с использованием фотополимерных
материалов «MATERIUM» в полном объеме «под ключ»;

- накоплены убедительные примеры использования
фотополимерных композитов при осуществлении ремонта
внутренних конструкций судов различного назначения, ме-
таллических емкостей топливных хранилищ большого
объема, емкостей для СПГ, прочих   металлоконструкций;

- накоплены убедительные примеры использования
фотополимерных композитов при осуществлении ремонта
бетонных производственных объектов металлургических,
химических и нефтехимических комбинатов, бассейнов
оздоровительных учреждений;

- собраны предварительные результаты, подтверждаю-
щие состоятельность материалов при создании средств
индивидуальной защиты от стрелкового оружия (аналог
пластин для бронежилетов);

- собраны предварительные результаты, свидетель-
ствующие о возможности использования материалов для
создания радиопрозрачных деталей и конструкций;

- собраны предварительные результаты, свидетель-
ствующие о возможности использования материалов при
создании строительных материалов и смесей с новыми
свойствами.

Фотополимерные материалы прошли надлежащую
сертификацию для  общепромышленного применения, а
также имеют гигиенический сертификат. Фотополимеры
«MATERIUM» являются отечественными материалами, раз-
работка и   внедрение которых успешно осуществляется в
рамках задач импортозамещения [3]. 

Использование фотополимерных материалов отече-
ственного производства «MATERIUM» позволяет повысить
надежность выполнения ремонтно-восстановительных
работ, существенно (до минут) сократить сроки их выпол-
нения без останова основного технологического процесса
и снизить стоимость выполнения работ по сравнению с
традиционным способом, что, в свою очередь, позволит
снизить расходы бюджета (бюджетов) на поддержание
восстанавливаемых объектов (систем, агрегатов, деталей)
в  боеготовом и/или исправном (работоспособном) со-
стоянии. 

По совокупности эксплуатационных характеристик и
множеству возможностей технологических приложений
линейка фотополимерных материалов отечественного
производства «MATERIUM» приближается к уровню VI тех-
нологического уклада.

Инновационные материалы
нового поколения
Александр Левиш, 
Александр Вервейко
(Предприятие «ТехноПласт Сервис», 
Россия, Москва)

Семантическое развитие термина «феномен» на
страницах авторитетных научно-технических изданий де-
монстрирует новую инструментальную возможность «вы-
равнивания диспропорции критических областей
отставания» знаний, создающих угрозы Природе, Обще-
ству и Человеку, особенно в сфере экотехнологической
безопасности. Феноменология может стать реальным
лингвистическим инструментом мотивации научной
среды к познанию, освоению и коммерциализации тех
областей знаний, которые могут обеспечить импортоне-
зависимость, конкурентоспособность и научно-техноло-
гическое лидерство, предотвратить реальные и
потенциальные проблемы жизнедеятельности и вызовы
устойчивому развитию Общества. Феномены как при-
знанные проявления непознанных знаний, актуальность
которых ещё предстоит понять, оценить и с пользой при-
менить, могут представлять существенный интерес для
научного и технологического творчества, а также выпол-
нять образовательную функцию приобщения молодежи
к наукоемкому новационному процессу поиска, созда-
ния, освоения, внедрения и коммерциализации креатив-
ного интеллекта.  

Научно-технологические успехи приобретают устой-
чивый характер при условии непрерывного системного
развития прикладных знаний в доминирующих отраслях
технологических укладов. Глубокий анализ тенденций
развития технологических укладов (ТУ) позволяет объ-
ективно прогнозировать тренды развития, что само по
себе открывает перспективы сохранения и достижения
технологического лидерства. В его основе опережающие
интеллектуальные возможности Человека углублять ста-
рые и постигать новые знания о всеобщих закономерно-
стях природного синтеза. При том, что без ученого
развитие невозможно, многие чудесные изобретения
для будущего – результат творческой деятельности не-
воспетых и зачастую анонимных ученых.

Идеи и теории, подтверждаемые опытами, экспери-
ментами, исследованиями и наблюдениями, результаты
которых подлежат осмыслению и образуют жизненный
цикл научного процесса ради обретения новых ожидае-
мых Обществом знаний. Достоверность наблюдений и
адекватность их анализа позволяют раскрывать научные
тайны и постигать основы природной физики явлений,
процессов и состояний в механике, электромагнетизме,
космическом термояде, тонких химических взаимодей-
ствиях в конструкционных наноматериалах и биологиче-
ских тканях. Эти четыре фундаментальные силы с их
природными взаимодействиями образуют фундамен-
тальные области естественных научно-технологических
знаний, в полной мере продолжают влиять на развитие и
являются основой для формирования их эффективных
антропогенных приложений. Открытие, изучение, описа-
ние и практическое применение этих знаний в свое
время изменило историю человечества, сформировав
базовые законы Природы. 

Из теории ТУ следуют общие системные закономер-
ности трансформации знаний, поддерживающих их раз-
витие. Блестящее озарение И.Ньютона в области
небесной механики, опубликованное в «Началах» в
1687г., вместе с придуманной им новой математикой
траекторных расчетов движения небесных тел, механиз-
мов и машин в виде дифференциального и интеграль-
ного исчисления следует отнести к числу «важнейших
научных трудов в истории человечества, оказавших наи-
большее влияние на его историю». Появился инструмент
создания паровых машин и станков, ознаменовавший
первый ТУ  (ремесленное производство, 1780-1840 г.г.)
и начало европейской Первой промышленной револю-
ции. На фоне созерцательных наблюдений работы меха-
низмов и машин возникают первые средства
качественных измерений лабораторного уровня для при-
ближенного эмпирического анализа с применением ин-
туитивной модели знаний.

В XIX веке открытые талантами М.Фарадея, Дж.Макс-
велла и Т.Эдисона революционные возможности элек-
тричества обеспечили переход ко второму ТУ (паровое
машиностроение и освещение, 1825-1890 г.г.) с освое-
нием теплотехнических производств. Впервые прояви-
лась системная энергетическая зависимость,
связывающая общество с предшествующим ТУ. По-
являются рациональные методы наблюдения технологи-
ческого уровня на основе количественных
моноскопических измерений для сравнительного ана-
лиза эксплуатационных параметров управления на опыт-
ной модели знаний.

В XX веке соединились эпоха промышленного про-
изводства третьего ТУ (электрификация, неорганическая
химия, наземный транспорт, 1880-1930 г.г.) и эпоха
нефти четвертого ТУ (воздушно-космический транспорт,
атомная и гидроэнергетика, органическая химия, 1930-
1980 г.г.). Распространение обобщающих аналитических
методов наблюдения на основе спектральных усреднен-
ных амплитудно-частотных количественных измерений
для статистического контроля и параметрического ана-
лиза с применением вероятностных моделей. Уровень
знаний соответствует научному фундаментальному с
прикладными отраслевыми приложениями.

В конце ХХ века происходит переход к наукоемким
производствам с освоением информационно-вычисли-
тельных и телекоммуникационных технологий пятого ТУ
(автоматизация и роботизация, газификация, наномате-
риаловедение, биомедицинские технологии, 1975-2040
г.г.). Реализуются системный опережающий экспертно-
прогнозный метод наблюдения на основе амплитудно-
фазочастотных измерений с векторно-фазовым
спектральным анализом и прогнозом текущих состояний.

Промышленно развитые страны, претендующие на
мировое технологическое лидерство, переходят к освое-
нию шестого технологического уклада когнитивных меж-
дисциплинарных знаний (2010-2060 г.г.) с ориентацией
на возобновляемую «зеленую» экоэнергетику, адаптив-
ное наноконструкционное и биологическое материало-
ведение, сетецентрический встроенный интеллект и
устойчивое развитие экономик. 

Фундаментальная наука предлагает траекторные
спектральные наблюдения динамики квантово-волновых
ресурсных состояний с встроенным модельным кибер-
нетическим адаптивным управлением механическими
объектами и системами. Гомеостатическая прогнозная
модель знаний реализует их креативный уровень. Анализ
развития ТУ показывает, что можно выделить четыре ха-
рактерных этапа эволюционного развития общества:
рождение, развитие, расцвет и гибель массовых опреде-
ляющих технологий. Системную цикличность технологи-
ческого развития подтверждает исторический анализ
цивилизационных новаций: изобретение, производство
и использование бумаги, строительство и эксплуатация
водопровода, массовое потребление электричества и
компьютеров. 

Начинаясь с тщательно охраняемых технологических
драгоценностей непомерно высокой цены, все они про-
шли стадии массового потребления, стали доступными,
вездесущими и превратились в привычные удобства,
создающие, как правило, экологическое напряжение
среды обитания. Исторический опыт приобретения зна-
ний в стремлении Общества к безопасным и комфорт-
ным условиям жизнедеятельности свидетельствует о
взаимосвязи двух триад, сопутствующих этому процессу. 

С одной стороны, характерный для Человека опыт на-
блюдений природных явлений, процессов и состояний
порождает интуитивное видение закономерностей и
формирует новые знания о природном синтезе, которые,
в свою очередь, интегрируют имеющийся междисципли-
нарный опыт и развивают интуицию. С другой стороны,
обширные знания о природных закономерностях позво-
ляют сформулировать теоретические предпосылки фун-
даментальных знаний, на основе которых создаются
более совершенные инструментальные средства, обес-
печивающие исследования и наблюдения более высо-
кого информационного уровня. Двойная спирально
развивающаяся триада фундаментального научного ба-
зиса развития знаний представляет собой бесконечный
процесс и информационную модель развития знаний.

Складывается парадоксальная ситуация – новые зна-
ния, приобретаемые в результате интеллектуальной на-
учно-технологической деятельности, обеспечивают
комфортность и безопасность жизнедеятельности Чело-
века и процветание Общества, при этом, они становятся
первопричиной высокой концентрации капитала, цикли-
ческих экономических кризисов и разрушительных об-
щественных потрясений, порождающих хаос и
нарастающий конфликт с Природой. Угрозы представ-
ляют настолько серьезную опасность, что без науки об-
щество «окажется отброшенным на тысячелетие назад,
в туманное прошлое». Возникающие глобальные вызовы,
в свою очередь, вызывают потребность общества в
новых, более эффективных научно-технологических зна-
ниях ради преодоления угроз и сохранения цивилизации.
Получается, что в долгосрочной перспективе именно
прорывные фундаментальные исследования и опере-
жающие технологические знания могут обеспечить
устойчивое развитие стран и процветание народов.

Объем публикуемых научных знаний каждые десять
лет удваивается, при этом, прорывные инновации и от-
крытия полностью меняют экономическую, политическую
и социальную жизнь, разрушают и ставят с головы на
ноги все прежние, прочно укоренившиеся взгляды и
предрассудки. Но уповая на науку, следует иметь ввиду
её неоднородность и циклическое развитие знаний. В
своем большинстве исследователи наращивают мало-
эффективную массу знаний, количественный рост кото-
рых приводит к отдельным плодотворным прорывам типа
изобретения парового двигателя, электричества или
транзистора. Подобные технологические решения влекут
за собой каскад последующих изобретений, которые вы-
зывают прогрессирующую лавину инноваций, влияя на
экономические успехи и обеспечивая технологическое
лидерство.

Отсюда следует, что интеллектуальная философия
феноменов, ускоряя развитие научных и технологических
Знаний, опираясь на перспективные фундаментальные
исследования опережающего характера, создает пред-
посылки конкурентных преимуществ для устойчивого
развития экономик стран и благоденствия их народов.

Именно наука
обеспечивает процветание

Анатолий Сперанский,
Кирилл Сперанский

(Институт наукоемких инженерных технологий
РИА, Россия, Москва,  Союз молодых

инженеров России, Россия, Москва) 

Научное  освоение  техносферы  значительную  часть  ис-
тории следовало за познанием живой природы (био-
сферы) с человеком в качестве исследователя и

пользователя среды обитания. Творческое начало Homo
Sapiens в борьбе за выживание развивало пытливость и
изобретательность. Выдающиеся открытия и гениальные
заблуждения ученых древних миров подталкивали есте-
ствоиспытателей к оснащению наблюдений инструмен-
тами, превосходящими по чувствительности природные
органы чувств человека. Насущные  потребности  средне-
векового  общества  породили бурное развитие ремесел с
зачатками   технологических решений,  появились  явно
выраженные  потребности  общества  и власти в науке и
образовании. 

Идеи,  гипотезы  и  мысли,  подтвержденные  экспери-
ментами, стали объектом осмысления и компетентного
анализа для понимания эффективности их вовлечения в
процессы научных исследований и социально востребо-
ванных производств. Внедрение новшеств изменяет объ-
екты управления для получения экономического,
социального, экологического или других видов эффектов.

Мир стал свидетелем и участником бурного обобще-
ния фундаментальных знаний и быстрого развития про-
изводственных технологий. Этот период антропогенной
деятельности конца XVIII – начала XIX веков получил на-
звание I-й промышленной революции. Исторически пе-
риоду соответствовали качественные, эмпирические,
интуитивные инструменты наблюдения и познания при-
роды и основ жизнедеятельности во взаимодействии со
средой обитания. Впоследствии сформулированы систе-
мообразующие понятия, признаки, характеристики,
трансформирующиеся во времени по мере освоения че-
ловеком новых фундаментальных и прикладных знаний.
Новые технологические знания формируются по мере по-
знания Природы Человеком и классифицируются в
форме технологических укладов (ТУ), начиная с Первого
ТУ 1780–1840 гг.

Историческая последовательность технологических
укладов характеризуется периодической цикличностью
(50 – 60 лет), особенностью развития (революции знаний
и эпохи внедрения технологий), преобладающими отрас-
лями промышленности, уровнем машиностроения, обла-
стями технологического прогресса, развитием средств
коммуникаций (транспорт и связь), прогрессом в материа-
ловедении, освоением энергоносителей, системой про-
изводства и потребления энергии, типом силовых машин,
технологическими  новшествами, деловой активностью,
формами финансовых институтов, системными  потрясе-
ниями, прорывными научными областями, инновационной
и патентной активностью, лидирующими странами, систе-
мой научно-профессионального образования. Синхронно
показано развитие инструментов наблюдения процессов,
режимов и состояний природно-антропогенного гоме-
остаза. 

Первый  технологический  уклад относится  к  периоду
Первой промышленной революции с 1780 до 1840 гг. и ха-
рактеризуется началом механизации труда, развитием
Текстильной промышленности, освоением технологий вы-
плавки чугуна и обработки железа, строительством кана-
лов, созданием машин с использованием энергии воды и
ветра. Развитие  конкуренции  и  кооперационное  объеди-
нение  кустарного  капитала,  зарождение  научных  под-
ходов, научно-инженерных и изобретательских групп,
ростков передачи  профессиональных навыков. Р. Аркрайт
создает первую прядильную машину "Water frame" и
строит знаковую текстильную фабрику в Кромфорде. Ли-
дерство Великобритании подхватывают Франция и Бель-
гия. Первые симптомы перепроизводства и потрясений.
Для инструментов интуитивных созерцательных наблюде-
ний используются качественные измерения и эмпириче-
ский анализ лабораторного уровня.

Второй технологический уклад относится к Эпохе
пара с 1825 до 1890 гг. и характеризуется ускоренным
развитием железнодорожного и водного транспорта на
основе паровых машин, их широким внедрением в про-

мышленное производство, развитием угледобычи,  маши-
ностроения  и  станкостроения,  электроэнергетики, не-
органической химии, черной металлургии, бетона.
Акционерная  концентрация  производства  и  капитала
на принципах ограниченной ответственности, формиро-
вание Научно-исследовательских  институтов, систем
профессионального образования  и  охраны  интеллекту-
альной  собственности. Высокий социальный статус ин-
женерных профессий. Создан паровоз Locomotion №1,
построена железная дорога Стоктон-Дарлингтон. Ли-
дерство Франции,  Великобритании и Бельгии подхваты-
вают Германия и США. Общество переживает первую
системную депрессию 80-х годов. Появляются инстру-
менты опытных рациональных наблюдений на основе
приближенных измерений и сравнительного анализа для
технологических целей.

Третий технологический уклад относится к Эпохе стали
и периоду Второй промышленной революции с 1880 до
1930 гг., характеризуется промышленным использованием
энергии угля для производства электрической энергии,
развитием тяжёлого машиностроения и электротехниче-
ской промышленности, новых открытий в области химии,
распространение радиосвязи и телеграфа, развитие авто-
мобильной промышленности и железнодорожного транс-
порта, изобретение динамита, освоение цветной
металлургии и органической химии, начало переработки
нефти. Образование крупных фирм, картелей, синдикатов
и трестов, господство монополий и олигархов на рынках.
Начало концентрации банковского и финансового капи-
тала, развитие отраслевых и корпоративных  прикладных
научно-исследовательских организаций, привлечение уче-
ных и инженеров с университетским образованием в про-
изводство, национализация институтов и научных
лабораторий, пик патентного творчества в 1930 г., все-
общее начальное образование. Изобретение  конвертера
Бессемера и создание на его базе завода Edgar Thomson
Steel Works в Питтсбурге. Лидерство Германии теснит
США, Великобританию, Францию, Бельгию, Швейцарию
и Нидерланды. Революционные успехи оборачиваются ве-
ликой депрессией. Массово применяются инструменты ко-
личественных измерений и усредненного статистического
анализа для научных фундаментальных и прикладных ис-
следований. Сравнительная характеристика первых трех
ТУ представлена в таблице 1.

Четвертый технологический уклад соотносится с Эпо-
хой нефти с 1930 до 1980 гг. и характеризуется мировым
укладом, основанным на развитии энергетики с использо-
ванием  углеводородов, нефтегазового трубопроводного
транспорта, серийным производством широкого спектра
вооружений, в том числе, ядерных, развитием авиацион-
ной, оборонной, автомобильной промышленности и цвет-
ной металлургии, массовым производством  автомобилей
и тракторов,  конвейерным  производством  двигателей
внутреннего сгорания, нефтехимии и новых синтетиче-
ских материалов, средств вычислительной техники и про-
граммных продуктов, радиолокации и проводной связи,
товаров народного потребления, начало использования
атомной энергии в военных и мирных целях.

Образование  транснациональных  и  международных
компаний на мировом рынке с прямыми инвестициями в

различные страны, вертикальная интеграция, господ-
держка приоритетных и гражданских НИОКР, развитие
лицензирования, пик патентной активности в 1968 г. Внед-
рение на предприятиях Форда ленточного конвейера, на-
чало выпуска автомобиля Ford Model T. Лидерство США,
Западной Европы и СССР. Технологический прорыв дик-
татур. Нефтяной кризис 1973 года, кризис Бреттон-Вуд-
ской валютной системы. Широкое применение
вероятностной модели знаний, аналитических методов на-
блюдения на основе амплитудно-частотных измерений и
параметрического анализа в прикладных отраслях про-
мышленности.

Пятый технологический уклад относится к периоду
Научно-технической революции и Эпохе компьютеров и
телекоммуникаций с 1975 до 2040 гг., опирается на инфор-
мационные технологии и достижения в области микро-
электроники, информатики,  биотехнологии, генной
инженерии, использование новых видов энергии, мате-
риалов, освоения космического пространства и спутни-
ковой связи, характеризуется  информатизацией,
созданием гибких производственных структур, обраба-
тывающих центров и телекоммуникационных систем, оп-
товолоконной техники, развитием атомной энергетики,
воздушно-космического транспорта, электронной про-
мышленности и роботостроения, освоением композит-
ных материалов и микроэлектронных компонентов,
тонких химических и биологических технологий, широ-
ким использованием энергии природного газа. Междуна-
родная интеграция производства и сбыта мелких и
средних фирм на основе коммуникативных сетевых тех-
нологий, горизонтальная интеграция научных исследова-
ний и проектирования с использованием вычислительных
сетей в совместных исследованиях, государственная под-
держка новых технологий и университетско-промышлен-
ное сотрудничество. Новые формы собственности для
программного продукта и биотехнологий. Особенность и
преимущество уклада в гибкой индивидуализации про-
изводства и потребления. Название «Силиконовая долина»
становится символом появление первого  микропроцес-
сора Intel 4004, открывшего век компьютерных техноло-
гий, сетевой  коммуникативности и искусственного
интеллекта. Начинается переход от усредненных стати-
стических методов наблюдения к гомеостатической мо-
дели текущих динамических состояний,
экспертно-прогнозных методов наблюдения на основе
амплитудно-фазочастотных измерений, векторно-фазо-
вого анализа, стремление к системно-опережающему
уровню  научно-технологических знаний. 

Шестой технологический уклад относится к Эпохе на-
нотехнологий с 2010 до 2060 г.г., опирается на технологи-
ческий инструментарий нанотехнологий и клеточных
биотехнологий, лазерной техники, молекулярной и нано-
фотоники, искусственного  интеллекта, конструкцион-
ных материалов и систем, биологических тканей и
органов с заданными и управляемыми свойствами, кван-
тово-волновых кибертехнологий наблюдения и управле-
ния состояниями, развитие компактной и
сверхэффективной энергетики с интеграцией в локаль-
ные «умные» сети энергоснабжения и энергопотребле-
ния,  экологически чистых водородных энергоносителей
и биотоплив с отказом от углеводородного сырья. Гума-
нитарная интеграция среды обитания человека и обще-
ства через развитие биомедицинских, образовательных,
интеллектуальных, социальных, коммуникативных и эко-
номичных технологий природопользования с поддержкой
и конвергенцией нано, био, инфо и когнитивных техно-
логий. Особенность и преимущество уклада в резком сни-
жении энергоемкости и материалоемкости производства
и потребления. Существенно возрастает роль гомеоста-
тической прогнозно-предсказательной модели знаний,
кибернетических адаптивных методов наблюдения на ос-
нове траекторно-динамических сетецентрических спек-
тральных измерений, многомерного
модельно-системного анализа для креативного освоения
знаний прорывного уровня.

Опираясь на систему 
технологических укладов

Борис Гусев, Анатолий Сперанский,
Кирилл Сперанский
(Российская инженерная академия (РИА),
Россия, Москва, Институт наукоемких
инженерных технологий РИА, Россия, Москва)

Ф
акт признания профессиональным метрологическим
сообществом чрезвычайно низкой эффективности
статистических методов ранней диагностики патоло-

гий эксплуатационных состояний является достаточным
основанием для новых интеллектуальных усилий в пони-
мании системно триединого технологического главен-
ства достоверных пространственных измерений
(проблема I), адекватной реконструкции гомеостаза (про-
блема II) и эффективной прогнозной экспертизы (про-
блема III) при выборе диагностических параметров
текущих и прогнозных ресурсных трендов.

В уходящей метрологической парадигме главным ди-
агностическим параметром, отражающим энергетиче-
ские уровни причинно-следственных трансформаций в
сплошных упругих средах, является амплитуда измеряе-
мого параметра в спектре наблюдаемых частот. Усред-
ненные измерения амплитуды и сравнение со
статистическими регламентированными оценками
(уставками) порождают проблему недостоверности изме-
рений (I) и, как следствие, проблему неадекватной рекон-
струкции гомеостаза (II) и, в результате, проблему
эффективности техногенеза (III). Таким образом, суще-
ствующая метрологическая парадигма не способна ус-
пешно решать информационные проблемы
экотехнологической безопасности без её кардинального
пересмотра.

Методически наблюдения причинно-следственных
процессов текущих и прогнозных эксплуатационных со-
стояний конструкций, машин и механизмов должны опи-
раться на фундаментальный научный базис механики
упругих систем сплошных сред. Волновая модель физи-
ческих процессов в упругих системах следует основопо-
лагающим законам Гука и Пуассона, постулатам
суперпозиции и непрерывности (сплошности). Си-
стемно-информационный подход к описанию напря-
женно-деформированных состояний (НДС)
сформирован классическими уравнениями движения ма-
териальных точек упругой среды и математически реа-
лизуется тензорным аппаратом анализа
причинно-следственной трансформации массово-энер-
гетических диагностических параметров текущих со-
стояний.

Научное обоснование междисциплинарного волно-
вого кластера знаний опирается на признанные фунда-
ментальные теории и системные
научно-технологические школы: 

- системный анализ и оптимальное управление акаде-
мика А.М. Ляпунова;

- векторно-фазовая реконструкция колебаний акаде-
мика А.Н. Крылова;

- траекторный анализ волновых физических состоя-
ний проф. А.А. Сперанского;

- прочность, устойчивость и динамика упругих систем
проф. А.П. Лещенко;

- физическое моделирование сложных кибернетиче-
ских систем академика Е.А. Федосова.

Приведенные теории образуют научный фундамент
Волновой информационной технологии (ВИТ), которая
реализует принципиально новую доктрину объективных
(достоверных) знаний о природных закономерностях,
процессах и состояниях, основанную на соответствии
(адекватности) метрологической информативности ана-
лиза и физической информативности (мерности) наблю-
даемого природного синтеза. 

В новационной метрологической парадигме мерность
наблюдаемых диагностических параметров должна соот-
ветствовать мерности природного синтеза энергетиче-
ских уровней причинно-следственных трансформаций
НДС в спектре наблюдаемых частот. Речь идет о преодо-
лении низкой эффективности традиционных диагности-
ческих параметров в виде усредненных за период
значений скалярных амплитуд, якобы отображающих
энергию деформационных смещений в упругих систе-
мах. В среде профессионалов неизбежно формируется
отказ от консервативной научной позиции в пользу свя-
занного временем (фазой) непрерывного множества ди-
агностических параметров динамических фазовых
причинно-следственных состояний в виде совокупности
текущих значений последовательности тензорных энер-
гетических преобразований состояний (ТЭПС) в измери-
тельных точках сплошной упругой среды. 

Представленный научный подход к представлению во
времени трансформации текущих энергетических НДС
позволяет обосновано считать все диагностические пара-
метры в механике упругих систем аттракторами – ком-
пактным подмножеством пулевого или дискретного
п-мерного фазового пространства динамической си-

стемы, все траектории из некоторой окрестности кото-
рого с течением времени стремятся к нему.

В теории упругих систем фазовые пространственно
ориентированные траектории (годографы) описываются
эллиптическими уравнениями Ламэ (для напряжений) и
уравнениями Коши (для деформаций). Эллиптические
траектории имеют значительное множество универсаль-
ных диагностических параметров, каждый из которых
отражает физическую сущность текущего эксплуата-
ционного (гомеостатического) состояния и формируется
под воздействием множества причин, заранее известных
или вовсе неизвестных наблюдателю. 

Очевидно одно – каждому квазистационарному
пулевому напряженному состоянию, спровоцирован-
ному внешними или внутренними силовыми факто-
рами, в силу пространственности и временнуй
связанности закона Гука-Пуассона соответствует ква-
зистационарное пулевое деформационное состояние,
позволяющее с помощью метрологических инструмен-
тов определенной мерности оценивать его динамику.
Обратное тензорное преобразование измерений позво-
ляет реконструировать собственно динамику НДС –
гомеостаз. Характеристические параметры фазовых го-
дографов являются многомерными диагностическими
аттракторами состояний.

Представленное множество аттракторов образует си-
стемную матрицу энергетической оценки текущих мно-
гомерных портретов гомеостатических состояний
упругих систем, которая является креативным инстру-
ментом для создания библиотеки автоматизированной
диагностики эксплуатационных патологий и образования
дефектов на ранней стадии их зарождения. Предложен-
ный подход открывает инженерные технологические
возможности проектирования встроенных интеллекту-
альных систем техногенеза (прогноза гомеостаза) и ки-
бернетического управления безопасным
функционированием сложных систем с непрерывной
оценкой рисков принятия решений. 

Настоящую работу следует рассматривать как при-
глашение к научно-техническому сотрудничеству с
целью скорейшего устранения глобальной технологи-
ческой угрозы через создание фундаментального на-
учно-методического инструментария, в качестве
которого наиболее адекватным природному синтезу
напряженно-деформированных состояний (НДС)
может стать причинно-следственная энергетическая
теория наблюдения гомеостаза.

Сравнима с разработкой
прорывной техники

Борис Гусев, Анатолий Сперанский,
Кирилл Сперанский
(Российская инженерная академия (РИА),
Россия, Москва, Институт наукоемких
инженерных технологий РИА, Россия, Москва,
Союз молодых инженеров России, 
Россия, Москва)

О
дна из глобальных проблем общества сформулиро-
вана Институтом воды Университета ООН: «…2,4 мил-
лиарда людей по всему миру лишены нормальных

санитарных удобств, из них 1 млрд.- население Индии не
пользуется туалетами в принципе. Это влечет за собой
массу проблем, прежде всего, эпидемического харак-
тера.». Эксперты полагают, что «…переработанные
остатки органики возможно использовать, высушив и
спрессовав их, в результате чего получится экологиче-
ски чистое топливо, похожее на уголь.». 

Равнодушие бизнеса к проблеме утилизации орга-
нических отходов связано с двумя главными причи-
нами – высокими энергетическими затратами на
утилизацию органики или необходимость применения
химикатов для повышения эффективности технологи-
ческого процесса, ухудшающее экологические показа-
тели. К примеру, лидирующая в мире голландская
технология газификации навоза потеряла свою при-
влекательность сразу после отмены «зеленых» дотаций
ЕU. С другой стороны, вызывает сомнение рекомен-
дуемое использование органических отходов в виде
твердого топлива для обогрева жилищ. Отопление
твердым топливом 200 тысяч юрт в столице Монголии
привело к экологической проблеме концентрирован-
ного смога в Улан-Баторе.

Мировая практика утилизации отходов жизнедея-
тельности человека, прежде всего фекалий, подтвер-
ждает актуальность решения проблемы. Ученые США
объявили, что приблизились к внедрению нового метода
переработки фекалий в жидкий продукт, образно на-
званный «искусственной нефтью». По мнению экспер-
тов-экологов ООН, в случае создания эффективных
технологий переработки фекалий в «биогаз, получаемый
из отходов жизнедеятельности человека, возможна вы-
работка электричества и тепла в объемах, достаточных
для того, чтобы согреть и осветить почти 140 миллионов
домов в Индонезии, Бразилии и Эфиопии». 

Особого внимания достойна проблемная задача в
секторе индивидуально-групповой утилизации отходов
жизнедеятельности человека в малоэтажных городских

и сельских поседениях. В индустриально развитых стра-
нах она привела к катастрофическому снижению при-
родных ресурсов питьевой воды, а в развивающихся
странах  – к массовым санитарно-эпидемическим  бед-
ствиям национального уровня.

Для решения проблемы экологически безопасной и
экономически эффективной утилизации фекальных от-
ходов жизнедеятельности человека учеными Института
наукоемких инженерных технологий Российской инже-
нерной академии (ИНИТ РИА) модельно синтезирован
процесс управляемой декомпозиции жидкой биомассы
методом гидропиролиза при высоком давлении и темпе-
ратуре, позволяющий получать горючий газ, 15% кото-
рого достаточно для поддержания собственно кинетики
и управления процессом переработки.

Комплекс состоит из оборудования диспергации био-
массы и роботизированного  газогенератора, на выходе
которого образуются горючие газы повышенного давле-
ния и техническая вода с твердыми неорганическими
фракциями. Для аккумулирования газа в качестве источ-
ника энергии могут применяться газобаллонные мини-
рампы. Опытно-промышленный образец
индивидуально-группового локального фекального гази-
фикатора (ФГ)  реализует озвученную идею директора

Института воды Университета ООН доктора Зафара
Аделя об актуализации бизнес-кейса, способного креа-
тивно изменить парадигму обращения с отходами жиз-
недеятельности человека: «…если изменится парадигма
обращения с человеческими отходами, мы сделаем шаг
в сторону развития, защиты окружающей среды и улуч-
шим санитарные условия в развивающихся странах».
Локальное масштабирование промышленной техноло-
гии термодинамически обосновано, экологически без-
опасно и фрагментарно реализовано в технологии
Sololift. 

По мнению экспертов-экологов, в случае мобильной
переработки фекалий в «биогаз, получаемый из отхо-
дов жизнедеятельности человека, при использовании
современных технологий возможна выработка элек-
тричества в объемах, достаточных для того, чтобы со-
греть и осветить почти 140 миллионов домов в
Индонезии, Бразилии и Эфиопии» и дополнительно 170
миллионов семей в Индии». Масштабное применение
ФГ может быть экологически оправданным при инди-
видуальной застройке, в курортных и рекреационных
зонах России и за рубежом. 

Как санитарная мера противодействия массовым
эпидемиям, локальная индивидуально-групповая утили-
зация фекалий может быть объектом государственного
регулирования в сельской местности.  Озвученная по-
требность социума соответствует рыночной потребно-
сти на период до 2040 года в объеме годового объема
мирового рынка $54 млрд., из них 8% приходится на
СНГ.

В связи с новизной прикладных аспектов технологии
ФГ чрезвычайно важной представляется консолидация
усилий в исследованиях научно-технологических воз-
можностей управляемой декомпозиции биомассы мето-
дом гидропиролиза для множества эффективных
применений.  

Теория развития 
и возможные осложнения

Средний класс
в гражданском обществе

Борис Гусев, Сергей Пашкин, 
Анатолий Сперанский, 
Александр Овчинников
(Российская инженерная академия (РИА),
Россия, Москва, Институт наукоемких
инженерных технологий РИА, Россия, Москва)

(Окончание. Начало на 1-й стр.)

Введенный им феномен нестабильности, в некотором
смысле понятие запрещенное, естественным образом ведет
к решению весьма нетривиальных проблем, первой и важ-
нейшей из которых является социогенез или прогноз гоме-
остаза экономических систем. Идеи И.Р. Пригожина
помогают ученым, исследователям и предпринимателям в
постижении новых научно-технологических  знаний,  ко-
торые  способствуют  устойчивому  гармоническому разви-
тию взаимодействия граждан в социуме и с Природой. И
каждый носитель интеллекта может принять в этом про-
цессе посильное участие [5].

В отличие от стратификации в развитых странах, совре-
менная структура российского общества может быть пред-
ставлена следующим образом: элита малочисленна,
подавляющее количество граждан принадлежат к низшим
слоям населения, лишь около 30% людей относятся к сред-
нему классу.

Сейчас в России уже осознана необходимость целена-
правленной политики государства, ориентированной на «вы-
ращивание» среднего класса. Принимаются решения по
легализации капитала, развитию среднего и малого бизнеса.
Для этих целей выделяются крупные денежные субсидии,
льготные кредиты; ограничивается часто излишний контроль
над деятельностью предпринимателей. Сложилась парадок-
сальная ситуация, когда в условиях кризиса, вызванного
санкциями со стороны Запада, российские предприниматели
получили шанс подняться, развиться и занять достойное
место в производственной сфере общества, а в социальной
сфере сформировать мощный средний слой.

Его роль трудно переоценить в материальном и мораль-
ном аспекте в рамках глобализации общества. Он много-
численный, направлен на оптимизацию и поддержку
интересов людей, способствует реализации таких проблем,
как поддержка нуждающихся слоев населения, в экономи-
ческой сфере – продвижение малого и среднего бизнеса.

Представители среднего класса определяют настоящий
исторический момент, так как создают духовные и матери-
альные ценности сегодняшнего дня. Средний класс форми-
рует динамизм общества в целом, так как его характерная
черта – постоянное обновление. Выдвигая и выбирая ру-
ководство различных уровней, среднее звено участвует в
управлении Гражданским обществом. Кроме того, расши-
рение сферы занятости, необходимость коммерциализации
научно-технических разработок новых технологических
укладов, улучшение качества труда ставят для представи-
телей среднего класса задачу принимать новые идеи и реа-
лизовывать их на практике, опираясь на полученные
знания и опыт. И, получается, что именно средний класс
«отвечает» за развитие Гражданского общества, его посту-
пательное движение и выступает основной силой, которая
создает движение вперед.

Еще одной важной особенностью и ролью среднего
класса является формирование образцов, норм и осозна-
ваемого социально мотивированного поведения, что также
способствует стабильности общества.

БУДУЩЕЕ

НАУКИ
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Бюст первого
космонавта Юрия
Гагарина открыли
на космодроме
Плесецк 
в Архангельской
области в честь
60-летия этого
объекта. 
Он установлен
возле озера, где
заработал фонтан,
выполненный 
в виде ракеты. 
Струйки фонтана
символизируют
воздух, который
рассекает
взлетающая
ракета.

Также у стелы "Основате-
лям космодрома" была вскрыта
капсула времени, которую за-
ложили в 1977 году военнослу-
жащие Плесецка. Послание,
хранившееся 40 лет в капсуле,
предназначалось для жителей
близлежащего города Мирный

и действующих работников
космодрома. В нем военнослу-
жащие рассказывали о своих
победах, свершениях, о своей
жизни, работе. А также попро-
сили продолжать все их начи-
нания.

Всего на юбилейные торже-
ства в Мирный приехали около
тысячи человек. В том числе –
ветераны Плесецка. Гости воз-
ложили цветы к мемориалу
"Вечный огонь". Это – свя-
щенное место для космодрома
Плесецк. Здесь похоронены те,
кто погиб при испытании ра-
кетно-космической техники.

Первый государственный
испытательный космодром
Министерства обороны РФ
(космодром Плесецк) располо-
жен на территории Архангель-
ской области и является самым
северным космодромом в
мире. Общая его площадь кос-
модрома составляет 176,2 тыс.
га, с севера на юг космодром
простирается на 46 км, с вос-
тока на запад – на 82 км.

История космодрома начи-
нается 11 января 1957 года,
когда было принято постанов-
ление правительства СССР о
создании военного объекта с
условным наименованием "Ан-
гара". Он создавался как вой-
сковое соединение ракетных
полков, вооруженных межкон-
тинентальными баллистиче-
скими ракетами Р-7,

разработка которых велась в
ОКБ-1 под руководством Сер-
гея Королева.

Формирование соединения
началось 15 июля 1957 года. В
этот день первый командир
"Ангары" полковник Михаил
Григорьев подписал приказ о
своем вступлении в должность.
Теперь этот день отмечается
как ежегодный праздник кос-
модрома Плесецк.

В начале 1960-х годов было
принято решение об использо-
вании стартовых комплексов в
Плесецке для запусков косми-
ческих аппаратов. 17 марта
1966 года в 13:28 мск с этой пло-
щадки состоялся запуск пер-
вого космического аппарата –
"Космос-112". Он был выведен
ракетой-носителем "Восток-2"
на низкую околоземную ор-
биту.

Всего с момента образова-
ния в 1957 году по настоящее
время со стартовых площадок
Плесецка было проведено
около 1600 пусков ракет-носи-
телей, выведены на околозем-
ные орбиты свыше 2000
космических аппаратов раз-
личного назначения, испытано
11 космических ракетных ком-
плексов, 60 типов космических
аппаратов.

ППААННООРРААММАА
Дожили до
криптовалюты

Министерство финансов РФ
выразило готовность рассмот-
реть вопрос о проведении расче-
тов в криптовалюте в Республике
Крым в целях привлечения ино-
странных туристов, – сообщил
замминистра финансов Алексей
Моисеев.

"Чтобы стимулировать ино-
странный туризм в Крыму, чтобы
люди, которые туда приезжают,
не преследовались на родине за
то, что были в Крыму, и об этом
бы узнавали, потому что они рас-
плачивались там карточками,
может быть, можно было бы поду-
мать и сделать какие-нибудь ис-
ключения. Пока, конечно, никаких
серьезных проработок на эту
тему нет", – пояснил он.

Кроме того, говоря об отно-
шении государства к криптова-
лютам, А.Моисеев напомнил, что
разговора о полном запрете вир-
туальных денег, в том числе бит-
коина, в России нет. "Сказать,
мол, давайте запретим криптова-
люты и сделаем вид, что их нет,
не получится. Люди и дальше
будут покупать те же биткоины в
кафе за наличные деньги, и это
мы должны исключить. В рамках
белого поля торгуйте, а если за-
рабатываете – платите налог", –
пояснил замминистра.

Законопроект об обороте
криптовалюты в России может
быть внесен на рассмотрение в
Госдуму в сентябре 2017 года.

Впервые в истории Калинин-
града в акватории Верхнего озера
прошла "Солнечная регата" – со-
ревнование судов на солнечных
батареях. Показать себя и по-
смотреть на инженерные дости-
жения соперников прибыли 13
команд из восьми регионов Рос-
сии, а также из Германии и Вен-
грии.

Как пояснил один из организа-
торов мероприятия – директор На-
ционального центра инженерных
конкурсов и соревнований Евгений
Казанов, основной целью регаты
стала демонстрация возможностей

использования солнечной энергии.
"Наша задача показать, что мы

не используем то, что дает нам
природа. На один квадратный метр
земли падает за год 5-6 мегаватт
энергии. Но мы просто ее не соби-
раем", – считает Е.Казанов.

По его словам, лодки участни-
ков являются наглядным примером
того, что использование альтерна-
тивных источников энергии в стране
– уже не далекое будущее, а ре-
альность. "Когда мы организовы-
вали первые подобные
соревнования, сотрудники универ-
ситетов нам говорили, что в России
нет солнца. Сегодня мы проводим
регату в очередной раз. И это до-
казывает обратное».

Участникам "Солнечной ре-
гаты" помогла и "небесная канцеля-
рия" – плотная облачность и
дождь, который был в Калинин-
граде накануне, сменились ясным
небом и солнечной погодой.

Однако, по словам участников и
организаторов, регата прошла бы
при любых погодных условиях –
облачность лишь незначительно

снижает мощность судов на сол-
нечных батареях.

"Если у моряков принято же-
лать друг другу попутного ветра,
то здесь мы желаем участникам
попутного солнца. 

По словам одного из организато-
ров – представителя Агентства стра-
тегических инициатив, Александра
Пинского, выход на старт для участ-
ников уже является победой.

По его словам сегодня в мире
есть целенаправленная политика
Международной морской организа-
ции по сокращению выбросов вред-
ных веществ судами. Подобные же
мероприятия помогают готовить
специалистов, востребованных на
предприятиях.

"Создание судов – элемент
проектного обучения. Ребятам ста-
вится задача, которую нужно ре-
шить любыми способами, у них нет
готового шаблона и готового ре-
шения, и это наиболее актуальный
способ подготовки специалистов
для морской отрасли", – отметил
А.Пинский.

КАЛИНИНГРАД

Самое большое из известных
скоплений галактик во Вселенной
удалось открыть группе индийских
исследователей из Межвузов-
ского центра астрономии и астро-
физики (IUCAA) и Индийского
института образования и исследо-
ваний в области науки (IISER).

Звездный суперкластер в со-
звездии Рыб, расположенный на
расстоянии 4 млрд световых лет от
Земли, назван именем индийской
богини наук и искусств Сарасвати.

«Мы были очень удивлены,
внезапно обнаружив грандиозный
стеноподобный сверхкластер га-
лактик в ходе работ по программе
Sloan Digital Sky Survey, – расска-
зали соавторы исследования
Джойдип Багчи (IUCAA) и Шишир
Санкьян (IISER). – Он занимает
космическое пространство, рав-
ное 600 млн световых лет. А его

масса может составлять 20 квад-
риллионов масс нашего Солнца. В
огромный звездный кластер вхо-
дит 43 галактики со средней ве-
личиной порядка 250 тысяч
световых лет каждая».

Учитывая удаленность объ-
екта, можно смело утверждать,
что при наблюдении за ним спе-
циалисты видят «юную» Вселен-
ную, какой она была миллиарды
лет назад. По мнению астрофизи-
ков, это открытие способно кар-
динально изменить современные
представления о том, как Вселен-
ная получила свою нынешнюю
форму после распределения
энергии Большого взрыва. «По-
пулярная в течение длительного
срока модель эволюции Вселен-
ной из холодной темной материи
заключается в том, что сначала
формируются небольшие галак-

тики, которые собираются во все
более крупные структуры, – по-
яснил Джойдип Багчи. – Если ве-
рить этой теории, в текущем веке
Вселенной существование таких
супергигантов, как Сарасвати,
просто невозможно».

Примечательно, что галактики
распределены неравномерными
группами и скоплениями, вклю-
чающими от сотен до десятков
тысяч единиц. И разделены об-
ширными пустотами-войдами.
Наш Млечный Путь в числе полу-
сотни других галактик входит в со-
став Местной группы, а та, в свою
очередь, – в Сверхскопление
Девы, состоящее из свыше 100
таких образований и десятков
тысяч галактик. 

НЬЮ-ДЕЛИ                     Е.Кармалито

И запятые, 
и точки

Специалисты обнаружили
древние знаки препинания на бе-
рестяной грамоте, найденной в
центре Великого Новгорода в
июле 2017 года. По мнению экс-
пертов, находка может свиде-
тельствовать о том, что
новгородцы пользовались зна-
ками препинания, начиная с XII
века, – сообщила заместитель ру-
ководителя Новгородской архео-
логической экспедиции,
профессор МГУ Елена Рыбина.

"Это самый ранний известный
науке случай обнаружения знаков
препинания. Грамота... содержит
список имен: Фома, Миха, Ми-
кула, Янка, Еким – и родственни-
ков: мать, мачеха, жена. Слова
отделены вертикальными чер-
тами. Заменяли ли они запятую
или точку, сказать пока невоз-
можно", – рассказала она.

Массово знаки препинания на
берестяных грамотах встре-
чаются крайне редко. По большей
части это двоеточия или точки
внутри целых слов, пояснила ар-
хеолог. Сама грамота может
представлять так называемый
"крестильный список" – перечень
гостей, приглашенных на креще-
ние ребенка, уточнила она, ссы-
лаясь на гипотезу лингвиста,
академика РАН Андрея Зализ-
няка.

ВЕЛИКИЙ НОВГОРОД

Угроза 
из Арктики?

Изучение почв на островах ар-
хипелагов Новая Земля и Земля
Франца-Иосифа поможет обна-
ружить возможное существова-
ние опасных для человека
микроорганизмов в Арктической
зоне. К работам по этой теме при-
ступили ученые Арктического
плавучего университета на на-
учно-исследовательском судне
"Профессор Молчанов".

Как рассказал заведующий от-
делом географии и эволюции
почв института географии РАН
Сергей Горячкин, "Поскольку мы
осваиваем Арктику, практическое
использование результатов мик-
робиологических исследований
очень важно, чтобы понять, как че-
ловеку выживать в этих условиях,
существуют ли опасные для чело-
века микроорганизмы или не су-
ществуют. Как понять жизнь в
холодных условиях".

Ученый пояснил, что в России
нет жарких пустынь. И для нашей
страны экстремальные почвы –
это почвы регионов с холодным
климатом и почвы гор. "Земля
Франца-Иосифа и Новая Земля –
это в основном камни, там орга-
низмам трудно бороться за
жизнь. Чтобы понять, как происхо-
дит взаимодействие организмов
с горной породой в таких экстре-
мальных условиях, мы и отправи-
лись в экспедицию. 

БАРЕНЦЕВО МОРЕ И.Скалина

Климат позволит выращивать виноград?

«Айфоны» споткнулись об отпечатки пальцев

Звездный суперкластер в созвездии рыб

Ученые красноярского Инсти-
тута леса Сибирского отделения
(СО) Российской академии наук
(РАН) пришли к выводу, что к
2080 году глобальное потепление
смягчит климат в Сибири, сделав
регион пригодным для выращива-
ния риса и европейского вино-
града. Это также может привести
к трехкратному росту численно-
сти населения, – считает научный
сотрудник института Елена Пар-
фенова.

"Плотность населения гипо-
тетически может увеличиться в
три раза. Но это не значит, что
люди обязательно сюда поедут.
У меня есть некоторые сомне-
ния, потому что никто не знает,
когда растает вечная мерзлота.
Может быть, эта территория

превратится в большое болото",
– не скрыла она.

Чтобы оценить, каким будет
климат в Сибири в 2080 году, ис-
следователи проанализировали
данные тысячи метеостанций за
30 лет: с 1960 по 1990 гг. На осно-
вании средних температур января
и июля и ежегодного количества
осадков они сделали прогноз бу-
дущих климатических условий,
используя в расчетах сценарии,
разработанные Межправитель-
ственной группой по изменению
климата.

В итоге был сделан вывод, что
средняя температура в Сибири
может подняться на 9 градусов
зимой и почти на 6 градусов
летом. А уровень годовых осад-
ков увеличится на 60-140 милли-
метров. Более мягкий климат

сделает растениеводство в ре-
гионе в два раза более эффектив-
ным. Расчеты показывают, что
граница произрастания тради-
ционных для Сибири сельскохо-
зяйственных культур каждые 10
лет будет сдвигаться на 70 кило-
метров на север. Более теплый
климат сделает возможным куль-
тивирование риса, различных бо-
бовых и европейского винограда.

НОВОСИБИРСК

Инсулин 
и аппетит

Аппетит можно контролиро-
вать с помощью инсулина, – к та-
кому выводу пришли немецкие
ученые из Университетской кли-
ники Гамбург-Эппендорф.

На базе клиники был прове-
ден эксперимент, в котором в
разные дни участникам впрыски-
вались в форме назального
спрея инсулин или плацебо.
Затем они должны были оце-
нить, насколько им нравились
различные продукты питания.

"Эффект был явно показатель-
ный", – отмечает доктор Штефани
Брассен. После введения в орга-
низм инсулина от 7% до 10% про-
дуктов, попадавшихся на глаза
участникам эксперимента, были
восприняты ими как менее при-
влекательные, нежели в день
приема "спрея-пустышки". Таким
образом являясь одним из регу-
ляторов обмена веществ, инсулин
воздействовал на мозг при интра-
назальном введении, что позво-
ляло сдерживать аппетит,
объясняет он.

Инсулин оказывает влияние на
мозговые рецепторы, ответствен-
ные за выброс гормона радости
дофамина. В дни приема инсу-
лина участники эксперимента ис-
пытывали менее сильное
влечение к еде, так как мозг не
воспринимал ее в качестве возна-
граждения.

БЕРЛИН

Американская корпорация
Apple ("Эппл") может перенести
поставки новых моделей  смарт-
фона iPhone ("Айфон") на более
поздний срок из-за проблем, свя-
занных с разработкой датчика от-
печатков пальцев, которым
должны быть оснащены данные
устройства.

Корпорация столкнулась с не-
ожиданными трудностями при
установке таких датчиков, кото-
рые в новых смартфонах, как

предполагается, должны быть
помещены непосредственно под
экран, заменив кнопку Home
("Хоум"). Поэтому у Apple есть
два варианта решения про-
блемы: отложить дату начала
поставок новой модели смарт-
фона или же продавать их без
функции сканирования отпечат-
ков пальцев.

Последний шаг может отрица-
тельно сказаться на прибыли и ре-
путации Apple. Поэтому
компания, скорее всего, перене-
сет релиз новинок. Новые версии
смартфонов должны были посту-
пить в продажу в сентябре. Од-
нако теперь не исключено, что это
может произойти лишь в октябре.

Ранее уже сообщалось, что
Apple работает над технологией
3D-сканирования лица, которая
позволит разблокировать смарт-
фон без распознавания отпечат-

ков пальцев. Такая функция может
прийти в будущем на замену иден-
тификации по отпечаткам пальцев
в устройствах Apple. Кроме того,
сообщалось, что корпорация те-
стирует функцию сканирования
глаз.

Основанная в 1976 году Apple
производит смартфоны iPhone,
планшетные компьютеры iPad
("Айпэд"), ноутбуки MacBook
("Макбук"), настольные компью-
теры iMac ("Аймак"), музыкаль-
ные плееры iPod ("Айпод"), а
также другую высокотехнологич-
ную продукцию. Корпорация яв-
ляется одной из крупнейших в
мире, ее рыночная капитализация
по состоянию на начало текущего
месяца превышала 780 млрд дол-
ларов.

НЬЮ-ЙОРК К.Волков

Для доставки
суши

Японские специалисты из
компании ZMP (Зи-эм-пи) со-
вместно с представителями ре-
сторанного бизнеса разработали
робота для доставки одного из
самых популярных в стране блюд
– суси которое в России известно
как суши.

Устройство с виду похоже на
торговый лоток высотой около од-
ного метра. С той лишь разницей,
что передвигается оно самостоя-
тельно за счет аккумуляторов,
сенсорных датчиков и сигналов
GPS. Внутри него находится
охлаждаемое пространство, где
могут уместиться до 60 упаковок
со свежими суси.

Предполагается, что такой
робот-доставщик сможет ездить
по району в радиусе нескольких
километров от ресторана, кото-
рый осуществляет доставку. Кли-
енты со своей стороны должны
будут отправить геолокацию
через специальное приложение.
Достигнув этой точки, андроид
остановится и просигнализирует
о прибытии. Затем заказчик дол-
жен будет выйти из дома, прило-
жить свой смартфон со
штрих-кодом, после чего роботи-
зированный вагончик откроет
дверь и выдаст желанные суси.

Японские службы доставки в
последнее время страдают от не-
хватки сотрудников в связи с со-
кращением количества
работоспособного населения. 

ТОКИО А.Заврачаев

Пожелайте им попутного... солнца

Арбуз «лунный» и без семечек
Астраханские селекционеры вывели отечественный гибрид бессе-

мянного арбуза, – сообщил директор Всероссийского научно-исследо-
вательского института орошаемого овощеводства и бахчеводства
(ВНИИОБ) Михаил Пучков.

"Мы приступили к селекции бессемянного арбуза. Я думаю, осенью
уже можно будет его попробовать. Это именно наш отечественный гиб-
рид, нашей селекции, у нас, по крайней мере, будет сортоиспытание,
мы посмотрим, какой будет результат. Сейчас в регионе выращивают
арбузы без семечек в небольшом количестве. Но это исключительно
иностранные гибриды", – пояснил М.Пучков.

По его словам, ученые также работают над несколькими новыми сор-
тами арбузов и дынь. Например, над "детской" дыней, которая "будет
размером, как "Киндер-сюрприз".

АСТРАХАНЬ Е.Поротикова

(Окончание. Начало на 1-й стр.)

Члены-корреспонденты:
Авезов Азизулло Хабибович
Avezov Azizullo Habibovich

экономика и управление в инженерной деятельности
Байжуманов Мухтар Казбекович
Baizhumanov Mukhtar Kazbekovic

информационные системы, вычислительная и электронная
техника, связь и телекоммуникации

Бредау Ян
Bredau Jan

машиностроение (тяжелое, энергетическое, 
транспортное и др.)

Гасанов Вагиф Бахрам оглы
Hasanov Vaqif Bahram ogli

проблемы инженерного образования
Кадирова Ойдин Сарваровна
Kadirova Oydin Sarvarovna

экономика, и управление в инженерной деятельности
Князев Алексей Сергеевич 
Knyazev Alexey Sergeevich 

химические технологии
Кондрашова Светлана Алексеевна
Kondrashova Svetlana Alekseevna

энергетик, в т.ч. ядерная
Максудов Равшан Хасанович
Maksudov Ravshan Hasanovich

технология легкой промышленности
Наркевич Борис Ярославович
Narkevich Boris Yaroslavovich 

энергетик, в т.ч. ядерная
Норматов Иброхимали Холмаматович 
Normatov Ibrokhimali Holmamatovich 

информационные системы, вычислительная и электронная
техника, связь и телекоммуникации

Кнуббен Элиас
Knubben Elias 

машиностроение (тяжелое, энергетическое, 
транспортное и др.)

Разыков Зафар Абдукахорович
Razykov Zafar Abdukahorovich

инженерная экология и ресурсосбережение
Сагымбаев Абдисамат Акимович 
Sagymbaev Abdisamat Akimovich

системы управления, диагностика, приборостроение
Стансковски Стеван
Stankovski Stevan

машиностроение (тяжелое, энергетическое, 
транспортное и др.)

Тун-Ян-Чен
Tung-Yang Chen 

строительство
Усунов Кешенбек Жумабекович
Usunov Keshenbek Zhumabekovich

информационные системы, вычислительная и электронная
техника, связь и телекоммуникации

Си-Лин Пан
Ci-Ling Pan

технология легкой промышленности
Челышков Павел Дмитриевич
Chelyshkov Pavel Dmitriyevich

информационные системы, вычислительная и электронная
техника, связь и телекоммуникации 

Чернышев Олег Анатольевич
Chernyshev Oleg Anatolievich 

экономика и управление в инженерной деятельности
Чудров Яхия Киндашевич
Chudrov Yakhiya Kindashevich 

энергетика, в т.ч. ядерная
Шардинов Ахметжан Бакримович
Shardinov Akhmetzhan Bakrimovich

машиностроение (автомобильное, тракторное, 
строительное и дорожное)

Эшанов Алишер Алимджанович
Eshanov Alisher Alimdzhanovich 

проблемы инженерного образования
Эшмирзаев Исмат
Eshmirzaev Ismat

водное хозяйство и гидротехника

«Ласточкиному гнезду» грозит... обновление

«Наша задача – исследо-
вать объект, чтобы

определить, как лучше его
сохранить вместе со ска-
лой", – рассказал он, заме-
тив, что реставрационные
работы не проводились
здесь с 1972 года.

В рамках комплексного
исследования объекта за
две недели работ петер-
бургские ученые пробу-
рили в скале под замком
восемь скважин в разных
направлениях, которые по-
могут определить наличие
трещин в скале и ее проч-
ность. "Цель реставра-
ционных работ –
возвращение замка в иде-
альное состояние", – рас-
сказал ученый. По его
словам, вариантов не-
сколько. Но все они пред-

усматривают сохранение
замка вместе со скалой.

Главной угрозой "Ласточ-
киному гнезду", по мнению
Г.Поспехова, является сейс-
мическое воздействие на
замок. По мнению эксперта,
после определения методов
реставрации работы можно
выполнить за полгода.

Строение в виде готиче-
ского замка возведено в 1912
году по проекту инженера и
скульптора Леонида Шер-
вуда для нефтепромышлен-

ника Павла Штейнгеля. До
этого на скале стояла дере-
вянная дача, построенная
после русско-турецкой
войны 1877-1878 годов для
отставного русского гене-
рала.

В 1927 году дворец по-
страдал от землетрясения:
были сорваны шпили и об-
рушилась часть скалы под
нижним балконом. Отре-
монтировать замок смогли
лишь в 1967-1968 годах. 17
октября 2015 года прави-
тельство РФ приняло по-
становление об отнесении
"Ласточкиного гнезда" к
объектам культурного на-
следия федерального
значения. Сейчас посеще-
ние замка запрещено из-за
буровых работ.

Н.Михальченко

САНКТ-ПЕТЕРБУРГ

Петербургские ученые проведут исследование
замка "Ласточкино гнездо" в Крыму и скалы 
под ним для определения способов реставрации
уникального комплекса, который считается
визитной карточкой полуострова, – 
сообщил руководитель работ, 
директор Центра инженерных исследований
Георгий Поспехов.

П
о его словам, ледоколу с 96
членами команды на борту за
83 дня предстоит преодолеть

19 тыс. морских миль по Северо-
Западному проходу в Арктике
вдоль края Полярного круга, что
станет первым подобным опы-
том для "Сюэлуна". Экспедиция
будет преследовать научные
цели. Китайским ученым пред-
стоит провести целый ряд иссле-
дований в области морской
биологии, метеорологии, геоло-
гии и химии. Команда ледокола
также изучит ситуацию с загряз-
нением Северного Ледовитого
океана.

"Сюэлун" – единственный на
данный момент ледокол в Китае,
который был приобретен у
Украины в 1994 году. Он способен
двигаться сквозь лед толщиной до
1,2 метра. В декабре прошлого
года было объявлено о том, что на
верфи "Цзяннань" в Шанхае на-
чалось строительство первого ки-
тайского ледокола собственного
производства, который должен
быть спущен на воду в 2019 году.
Новое исследовательское судно с
водоизмещением свыше 13 тыс.
тонн будет иметь 123 метра в
длину и 22 метра в ширину. Ледо-
кол сможет взять на борт до 90 че-
ловек команды и преодолевать

расстояния в 20 морских миль (37
тыс. километров). На судне уста-
новят новейшее исследователь-
ское оборудование.

В июне также появилась ин-
формация о том, что компания
Rainbowfish Ocean Technology
планирует строительство еще од-
ного ледокола для частной экс-
плуатации. Заказчику он должен
быть передан в 2021 году. Первый
частный китайский ледокол водо-
измещением 5 тыс. тонн будет
иметь 95 метров в длину и 15 мет-
ров в ширину. Судно сможет
взять на борт до 75 человек
команды и преодолевать расстоя-
ния в 8 тыс. морских миль.

В последние несколько десяти-
летий Китай довольно активно за-
нимается полярными
исследованиями. Антарктиду ки-
тайские ученые изучают с 1984
года. На Южном полюсе у КНР на
данный момент расположены че-
тыре станции – "Чанчэн", "Чжун-
шань", "Куньлунь" и "Тайшань".

Китай также проявляет повы-
шенный интерес к Арктике и на-
ращивает усилия по ее изучению.

ШАНХАЙ

Вдокументе обозначены два
важных рубежа. К 2024 году
цена на электромобили

будет сопоставима с ценой на
транспортные средства с дви-
гателями внутреннего сгора-
ния. Это произойдет благодаря
как новым технологиям, уде-
шевляющим затраты на про-
изводство электромобилей,
так и ужесточению стандартов
по выбросам для бензиновых и
дизельных автомобилей, из-за
чего их производство, наобо-
рот, станет более дорогостоя-
щим. 

Так, к этому времени ис-
пользование электрического
автомобиля Volkswagen Golf
("Фольксваген Гольф"), спо-
собного проехать до 500 км без
подзарядки, с учетом плано-
вого обслуживания и цен на
бензин и электричество будет
дешевле по сравнению с ана-
логом, работающим на иско-
паемом топливе. А уже к 2035
году с конвейеров сойдут по-
следние автомобили с бензи-
новыми и дизельными
двигателями.

Для европейской автомо-
бильной индустрии данный пе-
реход будет непростым,
уверены эксперты. Произво-
дители в Европе в настоящее
время сконцентрированы на

разработке эффективных, но
очень сложных двигателей
внутреннего сгорания. В то же
время азиатские и американ-
ские производители уже ак-
тивно развивают технологии
по созданию электрических
двигателей и батарей. И они
будут делать все возможное,
чтобы занять как можно боль-
шую часть европейского
рынка.

Согласно статистике, на
конец 2016 года в Нидерландах
насчитывалось в общей слож-
ности более 115 тыс единиц
электрического транспорта.
Из них почти 99 тыс – это гиб-
риды, которые могут работать
как от электричества, так и ис-
копаемого топлива. Еще 13 тыс
– это полностью электриче-
ские автомобили, остальное –
это грузовые автомобили, ав-
тобусы, мотоциклы и квадра-
циклы. Эта статистика делает
Нидерланды вторым по ве-
личине рынком электромоби-
лей в Европе и пятым в мире
(после США, Китая, Японии и
Норвегии).

ГААГА В.Чугин

Лучшие химики
Российский школьник стал

абсолютным победителем 49-й
Международной олимпиады по
химии, которая проходила в го-
роде Накхон Патхом (Тайланд).
В соревновании приняли участие
представители 76 стран.

Сборная команда российский
школьников в составе 4 человек
завоевала 2 золотые и 2 серебря-
ные медали. Первый результат и
абсолютная победа у Александра
Жигалина – ученика Пироговской
школы (город Москва), который
признан «лучшим химиком» мира
(золото)".

Кроме того, золото на олим-
пиаде завоевали Руслан Котля-
ров – ученик лицея
Вахитовского района г. Казани,
Республика Татарстан (золото).
Серебряные медали получили
Екатерина Жигилева, ученица
гимназии Тюменского госу-
дарственного университета, и
Кирилл Козлов, ученик москов-
ской школы номер 192.

Научное руководство подго-
товкой сборной команды осу-
ществлял академик Валерий
Лунин, декан химического фа-
культета Московского госу-
дарственного университета
им. М. В. Ломоносова. 

Приговор автомобилям
Окончание производства машин с бензиновыми

и дизельными двигателями уже не за горами.
Их место медленно, но верно уверенно

занимают электромобили, выпуск которых
с развитием технологий становится все менее

затратным, – говорится в докладе,
подготовленном финансовой группой ING

("Ай-эн-джи").

Ледоколы нацелились
на полюса планеты

Китайский ледокол "Сюэлун" ("Снежный
дракон") отправился в свою восьмую

экспедицию в Арктику, чтобы впервые пройти
по маршруту Северо-Западного морского пути

через Северный Ледовитый океан, – сообщил
заместитель директора Китайского института

полярных исследований Сюй Жэнь.

Якутская лайка возвращается
Южнокорейские ученые передали российскому Северо-Восточному

федеральному университету (Якутия) и якутскому охотничьему клубу
"Байанай" двух клонированных щенков якутской лайки. 

Клуб любителей охотничьих собак "Байанай" с 2008 года работает над
возрождением аборигенной породы охотничьих лаек, практически вы-
мерших в 50-е годы прошлого века. Тогда массовая эпидемия уничто-
жила до 90% популяции этих собак. И чистокровную якутскую лайку с тех
пор найти крайне сложно.

"И вот в 2016 году в глухой тайге у местного охотника мы нашли то,
что искали – крупного белого пса Байанай (Тайга). К сожалению, в силу
преклонного возраста он не может давать потомство, – рассказал пред-
ставитель охотничьего клуба Юрий Борисов. – Теперь, благодаря про-
фессору Хван У Соку этот пес возродился. Это – просто чудо".

"Клонированного щенка мы попросили назвать Бэлэх – подарок.
Правда – это неоценимый, чудесный подарок всему якутскому народу.
Девочку назвали Кэрэчээнэ – красавица", – рассказал Ю.Борисов. По
его словам, возрождение якутской лайки, ее клонирование имеют ог-
ромное значение для сохранения традиционного образа жизни корен-
ного населения Якутии, в особенности, охоты.

Южнокорейский фонд биотехнологических исследований "Суам" –
единственное в мире научное учреждение, которое занимается клони-
рованием собак. На сегодняшний день группа ученых под руководством
профессора и руководителя фонда Хван У Сока клонировала более 900
собак.

СЕУЛ С.Варивода

Самый северный космодром

М Е Ж Д У Н А Р О Д Н А Я
ИНЖЕНЕРНАЯ АКАДЕМИЯ

ПОПОЛНЕНИЕ’2017
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