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Всероссийскому институту
авиационных материалов

85
ЛЕТ

Председатель
Совета Федерации

ФС РФ
Валентина

Матвиенко
Поздравляю коллек-

тив Всероссийского на-
учно-исследовательского
института авиационных

материалов с 85-летием со дня основания.
В вашем институте были заложены основы авиа-

ционного материаловедения как науки, что стало им-
пульсом для развития ресурсно-сырьевых и
материаловедческих предприятий. В его стенах были
созданы и затем освоены в промышленности различные
марки конструкционных и функциональных материалов,
которые позволили нашей стране занять передовые по-
зиции в мировой авиационно-космической индустрии.
Оригинальные решения и материалы нашли примене-
ние в машиностроении, энергетике, строительстве, ме-
дицине и других сферах.

Сегодня ВИАМ является крупнейшим научным цент-
ром России в области материаловедения, обладает
мощным потенциалом и высококвалифицированными
кадрами.

Уверена, что в институте и впредь будут поддержи-
ваться высокий уровень проводимых фундаментальных
и прикладных исследований, сохраняться традиции. И
реальными делами подтверждаться высокий статус ва-
шего легендарного научного учреждения. Желаю про-
фессиональных успехов и новых творческих
достижений.

Первый
заместитель

Секретаря Совета
Безопасности РФ
Юрий Аверьянов

Поздравляю коллектив
и ветеранов Всероссий-
ского научно- исследова-

тельского института авиационных материалов с
85-летним юбилеем.

85 лет – знаковый возраст для любого предприятия.
Он вселяет уверенность в дальнейшей успешной
судьбе института, который выстоял в самые сложные
времена и продолжает работать и развиваться.

Основанный в далеком 1932 году, институт все эти
годы разрабатывает материалы для отечественной
авиационной промышленности. Благодаря мощному
научному потенциалу и сплоченной команде высоко-
классных специалистов ваши разработки опережают
время. Уникальные возможности института позволяют
реализовывать перспективные проекты в сотрудниче-
стве с признанными лидерами оборонной отрасли.

Деятельность Всероссийского научно-исследова-
тельского института авиационных материалов по соз-
данию материалов и технологий нового поколения
имеет стратегическое значение для укрепления оборо-
носпособности страны, ее военно-промышленной
мощи.

Вы сохранили накопленный годами опыт и компе-
тенции, готовы к выполнению новых задач. Желаю вам
в этом больших успехов.

Министр
обороны

Российской
Федерации

Сергей Шойгу
Поздравляю Вас с 85-ле-

тием со дня образования
института. Его прошлое и
настоящее неразрывно свя-

зано с созданием и совершенствованием отечественного
авиационного материаловедения.

Благодаря высочайшему профессионализму и само-
отверженному труду многих поколений специалистов, ин-
ститут стал ведущим научно-исследовательским центром
авиационной промышленности страны, занял передовые
позиции в мировом аэрокосмическом сообществе.

Сегодня уникальный коллектив ВИАМ активно реали-
зует различные инновационные проекты не только в авиа-
строительной, но и во многих других отраслях российской
промышленности.

Министерство обороны высоко ценит весомый вклад,
который институт вносит в создание перспективных и вы-
сокоэффективных образцов военной авиационной тех-
ники, в решение важных государственных задач по
наращиванию боевой мощи Вооруженных Сил.

Уверен, что сотрудники Всероссийского научно-ис-
следовательского института авиационных материалов
будут и впредь направлять свои знания и энергию на обес-
печение обороноспособности России.

Искренне желаю всем доброго здоровья, оптимизма,
свершения планов и надежд, дальнейших успехов в ра-
боте и научно-исследовательской деятельности на благо
Отечества!

Помощник
Президента РФ

Андрей
Фурсенко

От всей души по-
здравляю коллектив
Всероссийского научно-
исследовательского ин-
ститута авиационных
материалов со знамена-

тельным юбилеем!
Вы по праву гордитесь богатой историей вашего ле-

гендарного института, основанного в 1932 году для раз-
работки авиационных материалов и технологических
процессов по их производству.

Важно, что вы не только бережете и приумножаете
замечательные традиции своих предшественников, но
и развиваете новые направления в научно-технической
сфере, внося существенный вклад в создание совре-
менной инновационной экономики России.

Прочная научно-техническая база, огромный твор-
ческий потенциал и молодой задор ваших специали-
стов позволяют институту сохранять лидирующие
позиции в отечественном материаловедении, занимать
достойное место в мировой науке.

Желаю вам, уважаемые друзья, и в дальнейшем так
же эффективно использовать свой научно-технический
потенциал, оставаясь молодыми, готовыми к самым
фантастическим проектам, успешно реализовывать их
на благо нашей страны.

Заместитель
Председателя

Правительства РФ
Дмитрий
Рогозин

От имени Правитель-
ства Российской Федера-
ции и от себя лично
поздравляю ученых, инже-

неров, рабочих и служащих Всероссийского научно-ис-
следовательского института авиационных материалов с
85-летием со дня основания.

ВИАМ — флагман отечественного материаловеде-
ния. Глубина научных изысканий на стыке целого ряда
перспективных направлений, преемственность поколе-
ний, творческая одаренность коллектива в сочетании с
кропотливым трудом явили собой фундамент, на кото-
ром институтом создан целый ряд уникальных материа-
лов и технологий.

Это послужило весомым вкладом в статус нашей
страны как великой авиакосмической державы. Но не
менее ценно и то, что достижения ВИАМ применяются
во всех отраслях экономики и нашей повседневной
жизни. А это, по сути, и есть научно-технический про-
гресс.

Сегодня ВИАМ во многом сам задает скорость
этого прогресса. Выражаю уверенность, что сме-
лость воплощения научных идей на многие годы оста-
нется традицией, визитной карточкой, фирменным
стилем ВИАМ.

И.о. президента
Российской

академии наук,
академик РАН

Валерий Козлов

От имени Российской акаде-
мии наук сердечно поздравляю
всех сотрудников Всероссий-
ского научно-исследователь-
ского института авиационных

материалов с 85-летием со дня основания.
Юбилей вашего прославленного института – знамена-

тельное событие для отечественной авиационной и косми-
ческой отрасли. Трудом и талантом нескольких поколений
ученых и специалистов ВИАМ сформировался как много-
профильный научно-производственный центр, решающий
уникальные задачи. Учеными института созданы и внед-
рены в производство множество новых конструкционных
материалов, технологических процессов, установок и при-
боров для специальной техники, превосходящих по своему
техническому уровню зарубежные аналоги.

Российскую академию наук и ВИАМ нельзя предста-
вить отдельно друг от друга. Нас связывает общая исто-
рия – история академической и прикладной науки нашей
страны, которые не могут жить и развиваться порознь.
Как на заре возникновения, так и на современном этапе
существования, эффективное функционирование авиа-
строения возможно только с ориентацией на научно-тех-
нический прогресс, на использование огромного
потенциала фундаментальной науки.

В день славного юбилея вашего института желаю его
коллективу дальнейших творческих успехов, новых на-
учных достижений, здоровья и счастья.

Министр
образования

и науки РФ
Ольга Васильева

Поздравляю сотрудни-
ков Всероссийского на-
учно-исследовательского
института авиационных ма-

териалов с 85-летием со дня основания!
Образованный в 1932 году, ВИАМ стал колыбелью оте-

чественного материаловедения. Специалисты института
внесли огромный вклад в становление и развитие отече-
ственного авиастроения, способствовали укреплению обо-
ронного и промышленного потенциала нашей страны.

Славные традиции, заложенные выдающимися уче-
ными ВИАМ И.И. Сидориным, Г.В. Акимовым, Н.М. Скля-
ровым, высокий научно-технический потенциал
коллектива, современная научно-экспериментальная, ис-
пытательная и производственная база позволяют достигать
научных результатов мирового уровня. Уникальные фун-
даментальные и прикладные исследования, проводимые
в стенах предприятия, позволяют решать материаловед-
ческие задачи в авиа- и машиностроении, космической от-
расли, энергетике, строительстве, медицине и других
отраслях российской экономики.

ВИАМ зарекомендовал себя как признанный центр ма-
териаловедения, оказывая огромное влияние на иннова-
ционное развитие России, реализацию приоритетных
направлений развитие науки и техники.

Желаю сотрудникам института плодотворной работы,
здоровья, благополучия, новых свершений на благо Ро-
дины, а также продолжения славных страниц истории
ВИАМ.

г. Жуковский

18–23 июля 2017

АК ПОБЕДИМ!

Наш вектор задач
и свершений – будущее

Генеральный
директор
Всероссийского
научно-
исследовательского
института
авиационных
материалов
(ВИАМ), 
академик РАН 
Евгений Каблов

Ведущий материаловедческий центр нашей страны –
Всероссийский научно–исследовательский институт
авиационных материалов – был создан как самостоя-
тельное предприятие Приказом наркома тяжелой про-
мышленности Г.К. Орджоникидзе от 28 июня 1932 года.
Перед специалистами института были поставлены за-
дачи исключительно широкого диапазона, успешное ре-
шение которых позволило занять и сохранить передовые
позиции в мировом аэрокосмическом сообществе.

С момента своего основания институт разрабатывает
материалы для авиационно-космической промышлен-
ности. Более того, сегодня материалы ВИАМ востребо-
ваны и во многих других отраслях российской экономики
– машиностроении, энергетике, строительстве, меди-
цине. Именно благодаря применению материалов но-
вого поколения и современных технологий удается
реализовать прорывные проекты в данных областях.

Многие работы института, задавшие основной век-
тор его развития его деятельности и определившие
ключевые задачи ОПК, берут начало еще с довоенных
лет. В предвоенные годы были созданы основы теории
многоэлектродной структурной коррозии металлов
(1933–1950 гг.), прочности и надежности металлических
сплавов (1937–1950 гг.). В тот же период (1937 г.)
в ВИАМ организована лаборатория авиационной брони,
имевшей решающее значение для советской авиации в
период Великой Отечественной войны.

В частности, были разработаны высокопроизводи-
тельная технология комбинированной сварки элементов
конструкции самолетов Ил-2 и Як-7 из закаленной стали;
«прозрачная броня» для самолетов Ил-2, Як-1, Як-9,
Ла-5, Ла-7, при создании которой впервые была выдви-
нута и реализована идея композиционной брони. Эти и
другие достижения ВИАМ не только были высоко оце-
нены руководством страны (институт в 1945 году был
удостоен высшей государственной наградой СССР –
Ордена Ленина), но и стали основой многих перспектив-
ных разработок в послевоенное время.

В 1950–1970-е гг. в ВИАМ разработаны первые берил-
лиевые сплавы, освоены технологии плавки и литья сплавов,
разработан комплекс полиэтилсилоксановых жидкостей
для авиационных двигателей, созданы высокопрочные кор-
розионностойкие свариваемые стали для «стального»
истребителя МиГ-25, специальные кислотостойкие стали. 

Используя свой большой научный потенциал и бога-
тую исследовательскую практику, институт принял уча-
стие в атомном проекте. Был разработан специальный
сплав циркония с ниобием для тепловыделяющих эле-
ментов атомных реакторов (ТВЭЛ); предложены кон-
струкции и технологии производства ТВЭЛ для атомного
реактора двигательной установки атомного ледокола
«Ленин» и первого промышленного атомного реактора
Нововоронежской АЭС; созданы алюминиевый дефор-
мируемый сплав для высоконагруженных конструкций и
полимерные композиционные материалы для комбини-
рованной оболочки центрифуг с увеличенной произво-
дительностью для получения ядерного топлива.

Разработки ВИАМ позволили советским специали-
стам в области космической техники в предельно сжатые
сроки создать ракету-носитель Р-7 с двигателями
РД-107 и РД-108, спускаемый космический аппарат
«Восток», а также – орбитальные станции «Салют»,
«Алмаз» и «Мир», межпланетные космические станции и
спутники серий «Космос», «Молния» и «Метеор».

В производстве ракетной и космической техники
нашли применение созданные в институте сплавы на ос-
нове тугоплавких металлов, технологии производства и
защитные покрытия. Эти достижения также высоко были
оценены руководством страны: в 1982 году ВИАМ на-
гражден орденом Октябрьской Революции.

Большим шагом вперед в развитии отечественного про-
изводства авиадвигателей стала разработанная в ВИАМ
технология поверхностного модифицирования сплавов при
литье лопаток ГТД методом добавления в керамическую
форму синтезированного (впервые) алюмината кобальта.
Введение этой добавки позволило получить отливки лопа-
ток ГТД с однородной мелкозернистой макроструктурой.

Основные структурные составляющие такой отливки
имели более тонкое строение и высокую степень однород-
ности распределения легирующих элементов. В резуль-
тате использования этой технологии предел выносливости
и термостойкости сплавов существенно повышался и ста-
билизировался, а следовательно, увеличивалась надеж-
ность и ресурс эксплуатации лопаток.

(Продолжение на 2-й стр.)

Партнерство, 
проверенное временем

Генеральный
директор 
ФГУП «ЦАГИ»,
академик РАН
Сергей
Чернышев

XIII Международный авиационно-космический салон
«МАКС-2017» – знаковое событие для тех, кто специали-
зируется на работах в области авиации и космоса. В их
числе – ученые и инженеры одного из ключевых партнеров
ЦАГИ – Всероссийского научно-исследовательского инсти-
тута авиационных материалов (ВИАМ), который в этом
году отмечает свое 85-летие.

(Окончание на 2-й стр.)

Главная задача –
видеть будущее

Генеральный 
директор 
ФГУП «ЦИАМ 
им. П.И. Баранова»
Михаил Гордин

В России только Центральный институт авиационного мо-
торостроения имени П.И. Баранова способен осуществлять
полный цикл комплексных научных исследований и разрабо-
ток в области авиадвигателестроения. От фундаментальных
исследований физических процессов до совместной работы
с ОКБ по созданию, доводке и сертификации новых двигате-
лей на уникальных стендах собственного испытательного
комплекса.

(Окончание на 2-й стр.)

Сохраняя
научный потенциал

Генеральный 
директор 
ФГУП «ГосНИИАС»,
академик РАН
Сергей Желтов

Современная жизнь тесно связана с развитием воз-
душного транспорта. Увеличение транспортных потоков
и постоянное повышение требований к безопасности
приводит к внедрению в авиацию передовых технологий
и материалов. За многолетнюю историю у института сло-
жилось тесное взаимодействие со многими предприя-
тиями отрасли.

(Окончание на 2-й стр.)

Оставаясь 
«законодателем мод»

Генеральный 
директор – 
генеральный 
конструктор
ТАНТК 
им. Г.М. Бериева 
Юрий Грудинин

Наш город – Таганрог – породнился с авиацией в сен-
тябре 1916 г. – об этом свидетельствует запись о продаже
участка городской выгонной земли для устройства здесь
аэропланного завода акционерного общества «Воздухо-
плавания В.А. Лебедев и К.».

В январе 1920 г. завод был национализирован и полу-
чил наименование Государственный авиационный завод
(ГАЗ) №10 «Лебедь».

(Окончание на 2-й стр.)

Обеспечив отказ
от импорта

Исполнительный
директор 
АО «Климов»
Александр 
Ватагин

Петербургский разработчик и производитель газо-
турбинных двигателей АО «Климов», входящее в состав
Объединенной двигателестроительной корпорации,
может служить примером современного подхода к реа-
лизации приоритетных задач отечественного авиацион-
ного двигателестроения.

(Окончание на 2-й стр.)

Научные школы
как основа развития

Директор 
Центра 
инновационных
технологий 
ОАО «НИАТ»,
член–
корреспондент
РАН 
Олег Сироткин

Сегодня в нашей стране практически сформирована
полная база нормативных актов и законов, а также подго-
товлен ряд Указов Президента о создании инновационной
системы и стратегии научно–технологического развития
России. Однако опыт первых лет показал, что формально
принятая  инновационная система не приводит к желаемым
результатам.

(Окончание на 2-й стр.)

В ответ на вызовы
времени

Генеральный 
директор 
ОНПП «Технология»
им. А.Г. Ромашина
Андрей Силкин

Зрители, смотревшие фильм Джеймса Кэмерона о ле-
гендарном «Титанике», едва ли подозревали, что затонув-
шее судно было снято через иллюминаторы батискафа
«Мир», созданные учеными и специалистами Обнинского
научно–производственного предприятия (ОНПП) «Техно-
логия».

Таких уникальных разработок на счету нашего коллек-
тива немало.

(Окончание на 2-й стр.)

В стремлении
считаться лидером

И.о. генерального
директора 
ФГУП «НПО 
им. С.А. Лавочкина»
Сергей 
Лемешевский

Двадцатое столетие – самое динамичное в истории
человеческой цивилизации. Это – время торжества
науки и интеллекта. И, безусловно, эпоха золотых стра-
ниц в развитии авиации и покорения космического про-
странства.

Реактивные самолеты конструкции Лавочкина пер-
выми в СССР превысили скорость звука.

(Окончание на 2-й стр.)
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Оставаясь 
«законодателем мод»

(Окончание. Начало на 1-й стр.)

А в июле 1925 г. было принято решение Правительства о
развитии завода как крупнейшего самолетостроительного
предприятия на юге страны.

В декабре 1927 г. предприятие получает наименование
«завод №31», ставшее впоследствии ОАО «Таганрогская авиа-
ция». В октябре 1934 г. при авиационном заводе №31 было
создано Центральное конструкторское бюро морского само-
летостроения. Возглавил его инженер Георгий Михайлович Бе-
риев, назначенный главным конструктором.

Основным направлением деятельности конструкторского
бюро стало создание отечественных морских самолетов. В
феврале 1946 г. Конструкторское бюро преобразовано в го-
сударственный союзный опытный завод морского самолето-
строения. В декабре 1989 г. Таганрогскому авиационному
научно-техническому комплексу присвоено имя Георгия Ми-
хайловича Бериева. А в апреле 2011 г. ОАО «ТАНТК им. Г.М.
Бериева» и ОАО «Таганрогская авиация» объединились в еди-
ное предприятие.

Сегодня наше объединенное предприятие – одно из круп-
нейших и современных авиастроительных заводов России. Се-
рийное производство и продажи самолетов-амфибий Бе-200 в
настоящее время являются одним из приоритетных направле-
ний его деятельности в рамках Объединенной авиастроитель-
ной корпорации. Более того, сейчас у программы Бе-200
открылись новые перспективы.

Зримой приметой происходящих перемен стал первый
полет первого серийного самолета-амфибии Бе-200ЧС для
МЧС России, построенного в Таганроге. Он впервые поднялась
в воздух с заводского аэродрома ТАНТК 16 сентября 2016
года.

После этого машина успешно прошла программу предъ-
явительских и приемо-сдаточных испытаний, включая взлеты и
посадки в акватории Черного моря, а также заборы и сбросы
воды. К концу 2016 г. самолет был готов к сдаче заказчику. А
с января 2017 г. он базируется в Ростове-на-Дону, войдя в со-
став Южного регионального центра МЧС России.

Новый самолет построен в рамках государственного конт-
ракта на поставку МЧС России шести Бе-200ЧС таганрогской
сборки. На основе опыта эксплуатации имеющихся Бе-200ЧС
в МЧС России и в соответствии с требованиями заказчиков в
конструкцию новых Бе-200 таганрогской постройки внесены
существенные изменения.

Так, почти на половину обновлено бортовое оборудование
амфибии, серьезные изменения внесены в конструкцию пла-
нера, которая была усилена и приведена к требованиям мас-
сового серийного производства. Планируется, что в
ближайшее время в Таганроге будут строиться до шести само-
летов-амфибий в год.

Со временем будет меняться и облик самого Бе-200. В
перспективе мы видим его развитие, во-первых, в широком
применении в конструкции композиционных материалов, а во-
вторых, в ремоторизации машины путем установки более

мощных двигателей. Все это в совокупности позволит улучшить
летно-технические и эксплуатационные характеристики ма-
шины.

Следует подчеркнуть, что, несмотря на загруженность
производства ТАНТК продолжает расширять портфель зака-
зов и географию поставок. При этом важным конкурентным
преимуществом Бе-200ЧС является тот факт, что российская
машина уже прошла процедуры сертификации. 

В 2003 г. самолет Бе-200ЧС был сертифицирован Авиа-
ционным регистром МАК по нормам АП-25. В 2007 г. было по-
лучено дополнение к сертификату типа, позволяющее
использовать Бе-200ЧС для перевозки 43 пассажиров на марш-
рутах средней протяженности при базировании как на аэро-
дромах, так и на воде. Наконец, в 2010 г. получен европейский
сертификат типа (EASA).

Бе-200 – крайне нужный и востребованный самолет, что
подтвердил успешный опыт его эксплуатации и примеры ис-
пользования во время чрезвычайных ситуаций в России и за гра-
ницей – в Греции, Португалии, Франции. Нашим самолетом
интересуются на всех континентах – в Аргентине, Индонезии,
Малайзии, Португалии и Таиланде.

В ноябре 2016 г., во время авиасалона Airshow China в Чжу-
хае, между ТАНТК им Г.М. Бериева и китайской компанией
Leader Energy Aircraft Manufacturing Co. Ltd. был подписан ме-
морандум о сотрудничестве, предусматривающий организа-
цию поставки в КНР двух самолетов-амфибий Бе-200 с
опционом еще на две машины.

Кроме работ в области гидроавиастроения, важным и тра-
диционным направлением деятельности ТАНТК им. Г.М. Бе-
риева, является создание специальных авиационных
комплексов различного назначения. Наиболее приоритетны в
данном сегменте работы по созданию современных систем
радиолокационного дозора и наведения.

В настоящее время ТАНТК им. Г.М. Бериева совместно с
ОАО «Концерн радиостроения «Вега» продолжает работы по
модернизации и сопровождению эксплуатации авиационных
комплексов радиолокационного дозора и наведения А-50, на-
ходящихся в строю ВВС РФ.

Новая модификация комплекса А-50У имеет улучшенные
характеристики радиотехнического комплекса. При этом сам
РТК существенно облегчен за счет перехода на новую эле-
ментную базу. Существенно улучшены условия работы членов
экипажа самолета.

Также совместно с Концерном радиостроения «Вега» ве-
дется разработка многофункционального авиационного ком-
плекса дальнего радиолокационного дозора и наведения нового
поколения А-100. Для наземных и летных испытаний его отдель-
ных элементов создана летающая лаборатория А-100ЛЛ.

г. Жуковский

18–23 июля 2017

АК ПОБЕДИМ!

Партнерство, 
проверенное временем

(Окончание. Начало на 1-й стр.)

История ВИАМ – это летопись становления и раз-
вития отечественного материаловедения в интере-
сах авиации. Деятельность предприятия охватывает
широкий спектр направлений – разработку, испыта-
ния, производство материалов для авиационной и
космической промышленности. Институт обладает
мощной научной школой, впечатляющей экспери-
ментальной базой, владеет самыми передовыми
технологиями.

Конечно, основной ценностью ВИАМ, как и лю-
бого предприятия, является его выдающийся кол-
лектив. Опираясь на опыт предыдущих поколений,
ученые и инженеры, техники и рабочие – все сотруд-
ники института применяют в своей работе новатор-
ский подход, а это – залог замечательных
результатов.

ВИАМ успешно развивает сотрудничество со
многими российскими и зарубежными организа-
циями. В числе его одного из ключевых партнеров
– и наш ЦАГИ. В последние годы наша совместная
работа ознаменована проведением цикла научно-
экспериментальных исследований по определе-

нию характеристик статической и усталостной
прочности авиационных материалов нового поко-
ления – высокопрочных алюминий-литиевых спла-
вов, гибридных материалов на основе слоистых
стеклопластиков, слоистых полимерных компози-
ционных материалов.

Помимо этого, институты на протяжении мно-
гих лет взаимодействуют по направлению аэро-
акустики. В этой области реализуется несколько
задач. С одной стороны, ученые ЦАГИ и ВИАМ ра-
ботают над повышением акустического комфорта
в салоне и кабине экипажа летательных аппара-
тов. С другой – решают вопросы, связанные со
снижением шума, производимого воздушными
судами на местности, применяя звукопоглощаю-
щие конструкции. Совместные исследования ин-
ститутов позволяют объединить мощный научный
потенциал, что дает впечатляющий синергетиче-
ский эффект.

От коллектива ЦАГИ и от себя лично поздравляю
всех сотрудников ВИАМ с юбилеем! Желаю сохра-
нять и приумножать достигнутое, двигаться вперед
и поддерживать высокую планку современной, ди-
намично развивающейся научной организации.
Убежден, что МАКС-2017 станет эффективной пло-
щадкой для института с точки зрения наглядной де-
монстрации своих достижений, налаживания
деловых связей и очередного подтверждения высо-
кого статуса ВИАМ как в российском, так и между-
народном авиакосмическом сообществе.

Сохраняя
научный потенциал

(Окончание. Начало на 1-й стр.)

В частности, невозможно представить себе перспектив-
ный летательный аппарат (ЛА) без использования современ-
ных материалов, разрабатываемых специалистами ФГУП
«ВИАМ».

Наши институты связывает многолетняя совместная ра-
бота в области авиационной техники и исследований по пер-
спективным технологиям, в частности, в рамках ФЦП
«Национальная технологическая база», а в настоящее время
– и в рамках Госпрограммы «Развитие авиационной про-
мышленности».

ФГУП ГосНИИ авиационных систем «ГосНИИАС» создан
в 1946 году как институт авиационного вооружения. По
мере развития авиационной техники и электронного обору-
дования увеличилось число и сложность решаемых его кол-
лективом задач. Разрабатывались и внедрялись новые
методы разработки и обеспечения надежности авиацион-
ного оборудования, его применения. Началось использова-
ние различных видов моделирования (математического,
полунатурного и т.д.). Постепенно институт превратился в
ведущую научно-исследовательскую организацию, отве-
чающую за комплексирование авиационных систем и обо-
рудования.

С появлением вычислительной техники и развитием чис-
ленных методов решения увеличивается и круг решаемых
институтом задач. Важнейшую роль начинает играть разра-

ботка алгоритмов боевого применения бортового ком-
плекса вооружения и соответствующего программного
обеспечения.

В 1994 году институту был присвоен статус Государст-
венного научного центра (ГНЦ). С 2002 года институт яв-
ляется головной организацией по проведению единой
научно-технической политики авиационной промышленности
России в области бортового радиоэлектронного оборудо-
вания для летательных аппаратов (ЛА) гражданской и воен-
ной авиации. А в 2017 году ФГУП «ГосНИИАС» получил
аттестат аккредитации сертификационного центра.

Успешная деятельность ФГУП «ГосНИИАС» стала воз-
можной благодаря бережному сохранению научного потен-
циала института в лице его сотрудников, что обеспечивает
преемственность поколений, широту взглядов и гибкость в
поиске решении. Большое внимание в институте уделяется
подготовке научных кадров.

Активно функционирует система непрерывного профес-
сионального образования: действуют базовые кафедры ве-
дущих технических вузов России (МАИ, МФТИ, МИРЭА),
аспирантура, докторантура, Совет молодых ученых. Со-
трудники института активно участвуют в международных
проектах и программах, обмениваются опытом с иностран-
ными коллегами, принимают участие в крупнейших россий-
ских и мировых выставках, семинарах и конференциях. 

Широко известна в стране и в мире научная школа ака-
демика Российской академии наук Е.А. Федосова, позво-
ляющая выполнять фундаментальные и прикладные
исследования на высоком уровне.

ФГУП «ГосНИИАС» сегодня – это многопрофильный на-
учно-исследовательский центр, принимающий участие в соз-
дании перспективных ЛА на всех этапах жизненного цикла.

Поздравляя всех сотрудников ФГУП «ВИАМ» с 85-ле-
тием института, хочу пожелать им мирного неба и новых до-
стижений в развитии отечественной авиации!

В стремлении
считаться лидером

Наш вектор задач
и свершений – будущее

(Окончание. Начало на 1-й стр.)

В период с 1937 по 1965 годы предприятие занималось
разработкой передовой авиационной техники, зенитных
управляемых ракет для систем ПВО, а также первой в мире
межконтинентальной сверхзвуковой крылатой ракеты
«Буря». Но в середине 1960-х годов С.П. Королев принял ре-
шение передать нашему предприятию часть своей «косми-
ческой империи». Космические аппараты, разработанные в
НПО Лавочкина совместно с институтами Российской ака-
демии наук и другими коллективами впервые в истории че-
ловечества совершили мягкую посадку на Луну, Марс и
Венеру, доставили на Землю в автоматическом режиме об-
разцы вещества Луны, провели съемку поверхности Луны и
Венеры, доставили на поверхность Луны подвижную на-
учную лабораторию – Луноход – и многое другое.

Сегодня предприятие является ведущей организацией
ракетно-космической промышленности России в области
разработки автоматических межпланетных станций и орби-
тальных астрофизических обсерваторий. В частности, реа-
лизуются проекты по исследованию Луны, Марса и его
спутников, Солнца, а также новое направление – изучение
системы Юпитера.

Стратегия реализации отечественной программы изуче-
ния и освоения Луны автоматическими космическими аппа-
ратами до 2025 года включает в себя четыре основных
этапа, направленных на исследование Южного полюса зем-
ного спутника.

На первом этапе программы с запуском в 2019 году
предусматривается создание малоразмерной демонстра-
ционной посадочной станции «Луна-Глоб» (Луна-25) с со-
кращенным составом научной аппаратуры, которая
обеспечит отработку базовых технологий мягкой посадки в
район Южного полюса Луны. Затем, в 2020 году, к спутнику
Земли отправится орбитальный космический аппарат
«Луна-Ресурс ОА» (Луна-26).

Спутник будет функционировать на окололунной круго-
вой полярной орбите высотой 200 км примерно в течение
года. На этом этапе аппарат будет обеспечивать сбор и пе-
редачу на Землю информации с посадочной станции – Луна-
25. А также проводить научные исследования комплексом

аппаратуры для дистанционного исследования Луны. Далее
орбитальный аппарат будет переведен на орбиту с высотой
500-700 км, где будет реализован астрофизический экспе-
римент ЛОРД, нацеленный на изучение космических лучей
и нейтрино ультравысоких энергий.

В 2021 году на Южный полюс Луны отправится второй
посадочный аппарат «Луна-Ресурс ПА» (Луна-27). Он будет
оснащен криогенной глубинной бурильной установкой и си-
стемой высокоточной и безопасной посадки, которая поз-
волит существенно повысить точность прилунения – до 3
километров. Тем самым намечено улучшить возможности
для выбора предпочтительного места проведения научных
исследований. Доставка образцов грунта из полярного рай-
она в криогенном состоянии станет задачей космического
аппарата «Луна-Грунт» (Луна-28), запуск которого намечен
ближе к 2025 году.

Марс также остается приоритетным направлением пла-
нетных исследований. По заказу Госкорпорации «Роскос-
мос» НПО Лавочкина разрабатывает десантный модуль и
посадочную платформу в рамках российско-европейского
проекта «ЭкзоМарс-2020». Задача миссии – поиск следов
возможного существования жизни на Красной планете. А
также анализ геологических проб непосредственно на по-
верхности Марса.

Но ответы на главные вопросы ученых находятся далеко
за пределами нашей Солнечной системы. Человечество пы-
тается понять устройство Вселенной еще со времен появле-
ния первых оптических телескопов. Сегодня же на орбите
уже более 5 лет успешно работает астрофизическая обсер-
ватория «Спектр-Р», которая разработана в НПО Лавочкина
и оснащена самым большим в мире космическим радиоте-
лескопом диаметром 10 м. Результаты этих исследований
уже заставили переосмыслить многие фундаментальные
теории о поведении небесных тел нашей Галактики.

Космическая отрасль все больше становится частью ми-
ровой экономики, подчиняющейся ее основным законам и
тенденциям развития. Реализация крупномасштабных про-
ектов по исследованию и использованию космического про-
странства сопряжена со значительными затратами
финансовых и человеческих ресурсов. В этой связи многие
проекты НПО Лавочкина реализуются на принципах между-
народной кооперации.

Так орбитальная обсерватория «Спектр-РГ» и «Спектр-
УФ». Первая разрабатывается в рамках российско-герман-
ского проекта и будет исследовать Вселенную с помощью
уникальных рентгеновских телескопов ART-XC (ИКИ РАН,
Россия) и eROSITA (Институт им. Макса Планка, Германия).
Запуск этой лаборатории запланирован на 2018 год.

Вторая астрофизическая обсерватория – «Спектр-УФ» –
будет наблюдать и изучать космические объекты в ультра-
фиолетовом диапазоне при помощи уникального телескопа
Т170-М, собственной разработки НПО Лавочкина. Запуск КА
«Спектр-УФ» будет обеспечен после 2020 года.

С учетом неуклонного роста опасных проявлений по-
годы, обусловленных, прежде всего, изменениями климата,
на первый план национальных интересов все отчетливей вы-
ходит состояние метеорологической безопасности. Прежде
всего, речь идет об обеспечении достоверного прогноза по-
годы и оперативного предупреждения об опасных событиях.

Отсюда – необходимость создания комплексных систем
глобального гидрометеорологического наблюдения. Наибо-
лее остро эта проблема ощущается в стратегически важном
для России арктическом регионе, где сложные природные
условия создают потенциально высокие риски и суще-
ственно влияют на хозяйственно-экономическую деятель-
ность.

Для обеспечения Росгидромета и других ведомств опе-
ративной информацией с целью прогноза погоды в регио-
нальном и глобальном масштабах, а также анализа условий
для полета авиации, в НПО Лавочкина разработаны геоста-
ционарные и высокоэллиптические гидрометеорологиче-
ские космические системы «Электро» и «Арктика». Первая
будет состоять из трех космических аппаратов, постоянно
функционирующих на геостационарной орбите. Два спут-
ника – «Электро-Л» №1 и «Электро-Л» №2 – уже выполняют
поставленные задачи. А запуск третьего аппарата серии
«Электро-Л» запланирован на 2018 год. Первый космиче-
ский аппарат системы «Арктика» планируется запустить в
2019 году.

Несмотря на разные научные задачи, все аппараты
серии «Спектр», «Электро» и «Арктика» строятся на одной
модульной базе – унифицированной космической плат-
форме «Навигатор». Эта платформа – надежный фундамент
сложных орбитальных миссий.

(Продолжение. Начало на 1-й стр.)

Впервые этот метод был освоен на Московском мо-
торостроительном заводе «Салют», а затем по инициа-
тиве академика А.М. Люльки – на возглавляемом им ОКБ
«Сатурн». По приказу министра авиационной промыш-
ленности П.В. Дементьева технология стала внедряться
на всех моторных заводах СССР. Она до настоящего вре-
мени лежит в основе производства литых рабочих лопа-
ток турбины на серийных заводах во многих отраслях
промышленности.

Создание первого отечественного титанового сплава,
разработка основ технологии плавки, литья и термоме-
ханической обработки полуфабрикатов из титановых
сплавов для применения в объектах авиационной и кос-
мической техники явились значимым вкладом ВИАМ в
развитие ОПК и укрепление обороноспособности СССР.
Коллективом института решены важные задачи по соз-
данию жаропрочных литейных магниевых сплавов для
деталей ГТД, разработке высокопрочных и коррозионно-
стойких сплавов для авиаколес и нагруженных деталей
самолетов и вертолетов, эксплуатирующихся во всекли-
матических условиях, новых теплозащитных покрытий
для изделий ракетной техники. 

Многолетний опыт исследований по самому широ-
кому спектру направлений в области разработки и внед-
рения защитных покрытий стали основанием для
определения ВИАМ координирующей организации СССР
в этой сфере (1970-е гг.). В общей сложности разрабо-
танные институтом покрытия и технологии были внед-
рены в производство на 120 заводах в 23 отраслях
промышленности СССР.

Бурное развитие науки и техники, появление новых
форм и методов производства поставили перед учеными
ВИАМ новые материаловедческие задачи. Так, в составе
Научного совета АН СССР по конструкционным материа-
лам, работой которого руководил выдающийся ученый-
материаловед, академик РАН С.Т. Кишкин, была
образована секция «Композиционные материалы» (руко-
водитель – А.Т. Туманов).

Наиболее активно новые полимерные композицион-
ные материалы внедрял в изделия своего конструктор-
ского бюро авиаконструктор О.К. Антонов. Впоследствии
этот класс конструкционных материалов прочно занял
свое место в изделиях практически всех ведущих авиа-
ционных КБ страны. 

Особое значение разработки ВИАМ приобрели при
реализации важнейших космических проектов. Напри-
мер, для выхода экипажа корабля в открытый космос
требовалось снабдить скафандры оптически прозрач-
ными светофильтрами, одновременно защищавшими
глаза от жесткого солнечного излучения. Министр авиа-
ционной промышленности обязал ВИАМ создать участок
для производства таких светофильтров, на котором в ко-
роткие сроки специалисты ВИАМ разработали и изгото-
вили более ста светофильтров для скафандров «Ястреб»,
«Орлан-Д». Благодаря этому была обеспечена возмож-
ность работы в условиях открытого космоса для космо-
навтов А.А. Леонова, Е.В. Хрунова, А.С. Елисеева,
Г.М. Гречко, В.В. Рюмина и др. 

Результатом научно-производственной деятельности
коллектива института по направлению «Конструкционные
композиционные материалы» стала разработка более 300
марок материалов, которые в сотрудничестве с конструк-
торскими бюро авиационной отрасли, институтами РАН,
ЦАГИ, ЦИАМ, НИАТ, ОНПП «Технология» и другими пред-
приятиями были внедрены в конструкцию самолетов раз-
личных семейств: Ан-70, Ан-124, Ан-225, МиГ-29, Су-27 и
их модификаций, Бе-200, Ил-96-300, Ту-204, Су-26,
Су-31М, Су-47, Т-50, SSJ 100 и др.; вертолетов: Ка-26,
Ка-50, Ка-52, Ка-60, Ми-26, Ми-28, Ми-38 и др.; газотур-
бинных двигателей: Д18, Д36, ПС-90А, ПС-90А2, ПД-14.

Одной из самых ярких страниц в истории ВИАМ стало
активное участие в проекте МКС «Энергия–Буран». Эта
грандиозная программа, в реализации которой приняли
участие 1206 предприятий практически всех отраслей
промышленности СССР, стала определяющей вехой в
развитии советской космонавтики и произвела фурор в
мировом сообществе.

Особая роль отводилась ученым ВИАМ, внесшим
определяющий вклад в разработку теплозащиты косми-
ческого корабля «Буран». В начале февраля 1976 года
вышло Постановление ЦК КПСС и Совета Министров
СССР о разработке многоразовой авиационно-космиче-
ской системы. Решением министра авиационной про-
мышленности П.В. Дементьева на ВИАМ была возложена
роль координатора проекта по созданию комплекса теп-
лозащитных материалов для космического орбитального
корабля. Данное решение было обусловлено тем, что по
количеству разработанных марок отечественных авиа-
космических материалов институт был лидером в стране.

На институт была возложена огромная ответствен-
ность: предстояло создать принципиально новые тепло-
защитные материалы многоразового использования.
Главный конструктор НПО «Молния» Г.Е. Лозино-Лозин-
ский на научно-техническом совете в ВИАМ четко обри-
совал задачу: создать сверхпрочные материалы с
минимальной теплопроводностью, работоспособные в
диапазоне температур от -130 до +1650 °C. В первую
очередь – для теплозащиты, способной не только сохра-
нить форму, но и геометрические характеристики.

Покрытие должно было обеспечить надежную защиту
всех составляющих корабля от перегрева, вызываемого
колоссальными тепловыми потоками. Иначе не исклю-
чена угроза взрыва или прожигание обшивки корпуса
плазмой при возвращении его на Землю. 

По разработанной специалистами программе тепло-
защиту орбитального корабля предполагалось выпол-
нить  из отдельных элементов – плиток, состоящих из
особо чистых кварцевых волокон с наружным стекловид-
ным покрытием. Они крепились к обшивке через дем-
пфирующую фетровую подложку, приклеиваемую к
плитке сверхпрочным эластичным клеем. Все слои
должны были выдерживать критические перепады тем-
ператур и напряжений, не поглощать влагу. И специали-
сты института справились с этой задачей.

Специалистами ВИАМ создано 39 принципиально
новых материалов и 230 технологий. В первую очередь –
вся номенклатура теплозащитных материалов, значи-
тельно превосходивших зарубежные аналоги по своим
характеристикам. Были созданы легкая керамическая
плитка из материала ТЗМК-10, демпфирующая подложка
АТМ-15, гибкая теплозащита АТМ-19, покрывающая ос-
новную поверхность корабля; клеи-герметики для креп-
ления теплозащиты. 

Необходимо подчеркнуть, что исследования и разра-
ботки в рамках программы «Энергия–Буран» проводились
в четко отлаженной кооперации со многими ведущими кол-
лективами – институтами АН СССР, отраслевыми институ-
тами и промышленными предприятиями страны. 

В 1990-е годы российский авиапром, как и вся отече-
ственная экономика, находился в тяжелейшем систем-
ном кризисе. Всероссийский институт авиационных
материалов оказался банкротом: при огромной задол-
женности в федеральный, региональный бюджет не хва-
тало средств на выплату даже мизерной зарплаты
сотрудникам. Объем заказов составлял 15 миллионов
рублей: это – ничто, если учесть, что на оплату долгов
только по коммунальным услугам требовалось почти в
три раза больше. А всего сумма долгов составляла
81 миллион рублем.

Положение было отчаянное. Весь коллектив ВИАМ –
а это без малого 2400 человек – остался без средств к
существованию. Институт практически прекратил свою
деятельность, началась процедура банкротства. И только
преданность делу значительной части сотрудников и ак-
тивная работа руководства ВИАМ спасали институт от
полного развала и уничтожения.

Стояла сложная задача: спасти то, что осталось.
И создать нечто новое применительно к новым экономи-
ческим реалиям – работе в условиях рыночной эконо-
мики. В первую очередь ВИАМу требовалась стратегия
выхода из кризиса. Она заключалась, во-первых, в выра-
ботке программы финансового оздоровления института.
Во-вторых, была пересмотрена научная направленность
лабораторий и закрыты те, результаты которых в рыноч-
ных условиях не были востребованы.

Пришлось заняться и достаточно болезненным кад-
ровым вопросом. Выяснилось, что около семисот чело-
век рассматривали институт как «камеру хранения» для
своих трудовых книжек. Были также ликвидированы все
созданные вокруг института сторонние коммерческие
структуры, а таких ООО и ЗАО было больше ста. И все они
паразитировали на ВИАМ.

Чтобы добиться прозрачности процесса отчетности и
повысить уровень ответственности за материальные ре-
сурсы, в институте была оставлена лишь одна финансо-
вая подпись – генерального директора.

(Продолжение на 3-й стр.)

Главная задача –
видеть будущее

(Окончание. Начало на 1-й стр.)

История ЦИАМ – это неотъемлемая часть процесса
развития мировой авиации. В стенах института велись и
ведутся работы по созданию опережающего научно-тех-
нического задела для авиационных, морских, стационар-
ных и ракетно-космических двигателей. А также
разработка новых горюче-смазочных материалов, иссле-
дования по возобновляемым источникам энергии, в том
числе – по водородной энергетике, проводятся уникаль-
ные высотные и климатические испытания авиационных и
аэрокосмических двигателей, осуществляется деятель-
ность по обеспечению энергоэффективности и энерго-
сбережении.

ЦИАМ участвовал и участвует в разработке государст-
венной политики развития отечественного двигателестрое-
ния. Статус государственной научной организации-лидера,
подтвержденный приказом Минпромторга России, опреде-
ляет перспективные направления деятельности ЦИАМ.

Институт вносит свой вклад в устранение сложившегося
в 90-е годы ХХ века отставания при разработке двигателей
5-го поколения. И одновременно создает научно-техниче-
ский задел в обеспечение разработки двигателей 6-го по-
коления. Откладывать на потом эту работу недопустимо,
поскольку сроки создания базовых двигателей нового по-
коления в 1,5–2 раза превышают сроки разработки всех
других компонентов летательного аппарата.

Современный уровень развития науки с неизбежностью
требует участия ЦИАМ в проектах по системной интеграции

новых технологий в обеспечение создания перспективных
авиационных двигателей.

В настоящее время ЦИАМ действует в рамках Нацио-
нального исследовательского центра «Институт имени Н.Е.
Жуковского», созданного в соответствии федеральным за-
коном «О Национальном исследовательском центре «Ин-
ститут имени Н.Е. Жуковского» (НИЦ). Создание НИЦ
нацелено на эффективное выполнение «Государственной
программы развития авиационной промышленности на
2013-2025 годы».

В его состав, помимо ЦИАМ, вошли «Центральный
аэрогидродинамический институт имени профессора Н.Е.
Жуковского» (ЦАГИ), «Государственный научно-исследо-
вательский институт авиационных систем» (ГосНИИАС),
«Сибирский научно-исследовательский институт авиации
имени С.А. Чаплыгина» (СибНИА) и «Государственный ка-
зенный научно-испытательный полигон авиационных си-
стем» (ГкНИПАС).

В кооперации с ведущими организациями отрасли
ЦИАМ предстоит сформулировать скоординированную по-
литику развития авиационной науки. При этом институт
остается головной научной организацией в области авиа-
ционного двигателестроения.

В течение многих лет формировалась уникальная по
возможностям воспроизведения условий полета экспери-
ментальная база ЦИАМ.

Уникальное оснащение позволяет НИЦ ЦИАМ прово-
дить исследования любой сложности. Его возможности
востребованы в таком важнейшем современном проекте,
как создание двигателя ПД-14 – первого отечественного
двигателя 5-го поколения, разрабатываемого для нового
магистрального самолета МС-21. Кроме того, Институт
остается одним из немногих мировых центров, способ-
ных обеспечить опережающее развитие технологий для
создания двигателей 6-го поколения и на более далекую
перспективу. Одна из главных задач ЦИАМ – видеть бу-
дущее.

Научные школы
как основа развития

(Окончание. Начало на 1-й стр.)

Причина одна – не сформирован портфель конкретных
проектов и не названы ответственные за их реализацию.

Япония, например, сформировала портфель из 100 про-
ектов, которые к 2030 году позволят ей доминировать на
рынке hi-tech технологий и продуктов по 6 макротехнологиям.
Нечто похожее нужно сделать и у нас. Страна должна знать не
только правила работы инновационной системы, но и видеть
будущее своей промышленности в виде реализации конкрет-
ных проектов. Это позволит консолидировать науку, образо-
вание, промышленность. И нацелить всех на выполнение
конкретных задач.

Мы не в состоянии конкурировать со всем миром по всем
50 макротехнологиям. Поэтому должны обозначить 8-10 на-
правлений, где в России исторически сложились научные
школы. И на них сконцентрировать свой научный, кадровый и
промышленный потенциал.

Указа Президента РФ «О стратегии научно-технологиче-
ского развития РФ» позволяет скоординировать планы и про-
граммы с целью объединения сектора научных исследований
и разработок с реальным сектором экономики и производ-
ства. И тем самым сформировать производственные цепочки
создания высокотехнологичной продукции  с высокой добав-
ленной стоимостью за счет перехода к передовым цифровым,
интеллектуальным производственным технологиям и роботи-
зированным системам, а также применению новых материа-
лов и систем с искусственным интеллектом.

Для реализации положений Указа  в первую очередь не-
обходимо обратить внимание на машиностроение как основу
технологической независимости Российской Федерации и ба-
зовой отрасли, которая обеспечивает развитие  многих других
отраслей промышленности. Необходимо машиностроение
развивать  более быстрыми темпами  и довести долю машино-
строительной продукции до 30-32% от объема промышлен-
ного производства. В настоящее время эта доля у нас
составляет 15-16%, тогда как развитых странах – США, ФРГ,
Японии, Южной Корее – 40-50%.

Одновременно необходимо создавать новые бизнесы на
базе развития технологий 5 и 6го технологических укладов.

Сегодня в развитых странах, используя инновационные тех-
нологии 5–го и 6–го укладов – создана новая промышленность
и новые услуги,  которые по капитализации и доли ВВП сопо-
ставимы или превышают объемы, достигнутые при использо-
вании традиционных макротехнологий. Так, например, рынок
нанотехнологий в 2016 году достиг 1,5 триллиона долларов;
микроэлектроники, систем телекоммуникации и бесконтакт-
ных систем связи – около 1,5-2 триллионов долларов. Стреми-
тельно растет  рынок роботов и аддитивных технологий. Так, в
2016 году в КНР выпустили более 70 тысяч промышленных ро-
ботов (в РФ – около 300 штук).

Необходимо срочно создавать программы и формировать
научные школы по этим направлениям. В противном случае мы
выйдем из когорты стран, вступивших во вторую стадию пост-
индустриального развития и модернизации.

Необходимость создания новых научных школ и экспери-
ментально-производственной базы не вызывает сомнения.
Нужно незамедлительно начинать подготовку кадров по новым
специальностям в университетах, формировать систему под-
держки «стартапов», включая госбюджетное и венчурное фи-
нансирование. Для этого следует включить во все
Государственные программы  НИР и НИОКР раздел «Промыш-
ленные технологии», что обеспечит научный задел для форми-
рования «умных» производств будущего.

Обеспечив отказ
от импорта

(Окончание. Начало на 1-й стр.)

Наш новый конструкторско-производственный ком-
плекс признан одним из лучших проектов модернизации
стратегических предприятий Санкт-Петербурга.

На площадке в Каменке (одном из окраинных районов
северной столицы), где еще недавно находились лишь ис-
пытательные стенды, появился завершенный комплекс,
объединивший опытно-конструкторские работы по новым
изделиям, серийный выпуск авиационных двигателей, со-
временную логистическую площадку и новейший испыта-
тельный стенд. При этом удалось сохранить и все ранее
существовавшие объекты, испытания в которых прово-
дятся до сих пор.

Инвестиции в проект составили свыше 6 млрд рублей
собственных средств предприятия и банковского займа.
Однако проект пока не считается завершенным. Впереди
– строительство участка аддитивных технологий и допол-
нительных стендов для испытаний новейших авиадвигате-
лей. Полностью проект модернизации планируется
завершить к 2019 году. Однако уже сейчас производствен-
ные возможности АО «Климов» позволяют полностью
обеспечивать авиастроителей газотурбинными двигате-
лями российского производства и новейшими системами
автоматического управления и контроля.

Объединенной двигателестроительной корпорации и
нашему коллективу удалось решить важнейшую стратеги-
ческую задачу: наладить производственную кооперацию и
организовать серийное производство  турбовального дви-
гателя ВК-2500 разработки АО «Климов». Этот двигатель
устанавливается на многих вертолетах «Миля» и «Камова».
Но, в первую очередь, он поднимает в небо новейшие бое-
вые машины Ми-28, Ка-52, Ми-35.

До 2014 года двигатели ВК-2500 и их предшественники
ТВ3-117 производились в сотрудничестве с украинскими
предприятиями. Но осложнение отношений между госу-

дарствами повлекло разрыв технологических цепочек.
Сейчас российские производители добились полного за-
мещения выпавшего участка производственной коопера-
ции. АО «Климов» выпускает двигатели семейства
ВК-2500, собранные на 100% из российских деталей,
обеспечивая реализацию одного из важнейших государст-
венных приоритетов в сфере авиационного двигателе-
строения.

Еще несколько лет назад в качестве силовой установки
для нового российского вертолета Ми-38 рассматривался
двигатель канадской компании Pratt&Whitney. Теперь же
вместо него на Ми-38 будет устанавливаться  двигатель
ТВ7-117В разработки АО «Климов». Он превосходит ино-
странного конкурента по многим показателям. В частно-
сти, способен обеспечить безопасный полет даже в
экстремальных ситуациях: мощность ТВ7-117В в чрезвы-
чайном режиме доведена до 3000-3750 л.с.

На двигателе установлена новая цифровая электрон-
ная система управления и контроля  типа FADEC БАРК-6В,
также разработанная и произведенная в  АО «Климов».

Проектирование и серийное производство систем ав-
томатического управления и контроля (САУ) работы дви-
гателей – еще одно приоритетное направление работ АО
«Климов».

На предприятии внедрено серийное производство
новой цифровой электронной САУ для реактивного двига-
теля РД-33 — БАРК-88. Изделие  пришло на замену техни-
чески устаревшим агрегатам, выполненным на аналоговой
элементной базе. Двигатель РД-33 устанавливается на ре-
активные истребители МиГ-29. Первыми же самолетами,
получившими новый БАРК-88, стали машины пилотажной
группы «Стрижи». В рамках государственного заказа для
«Стрижей» было изготовлено 6 комплектов БАРК-88.

Отсюда видно, что АО «Климов», как часть Объединен-
ной двигателестроительной корпорации, обладает всеми
научными, конструкторскими и производственными ком-
петенциями для решения стратегических задач, стоящих
перед российскими двигателестроителями. Предприятие
готово не только обеспечить текущую потребность в со-
временных двигателях российского производства, но и
осуществить качественный прорыв в сфере проектирова-
ния и создания новейших силовых установок для граждан-
ской и военной авиации.

В ответ на вызовы
времени

(Окончание. Начало на 1-й стр.)

Например, гордость отечественного ракетостроения –
многоразовый пилотируемый космический корабль «Буран» –
был «одет» в термостойкую керамическую броню обнинского
производства, выдержавшую сверхвысокие температуры на
входе в земную атмосферу. Но это – далеко не единственный
вид продукции «Технологии» для этого проекта: в «сухом весе»
«Бурана» каждый десятый килограмм вышел из ее цехов.

Опыт создания подобных изделий пригодился при работе
над другими авиационными проектами. В их числе – граждан-
ский авиалайнер МС-21, для которого предприятие создало уг-
лепластиковое хвостовое оперение, а также
экспериментальный Су-47 «Беркут», получивший композитное
крыло обратной стреловидности.

Своим появлением Государственный научный центр РФ
ОНПП «Технология» им. А.Г. Ромашина обязано двум веду-
щим отечественным исследовательским институтам – Все-
российскому научно-исследовательскому институту
авиационных материалов (ВИАМ) и Научно-исследователь-
скому институту технического стекла (НИТС). На базе их фи-
лиалов в первом отечественном наукограде – Обнинске – и
было создано уникальное по своим возможностям и струк-
туре предприятие, вот уже более полувека создающее про-
дукцию, без которой немыслимо освоение воздушного и
космического пространства.

Умение применить полученный опыт в совершенно иных,
часто весьма далеких от первоначального замысла, проектах
– одна из отличительных черт «Технологии». Так, например,
специалисты предприятия разработали металлооптическое по-
крытие из слоев оксидов металлов толщиной в пару молекул
для авиационного остекления. Покрытие надежно защитило пи-
лотов от негативного воздействия внешних факторов, в числе
которых — ультрафиолет, электромагнитное излучение и ряд
других. Этот научный задел впоследствии позволил разрабо-

тать технологию нанесения токопроводящего слоя на изделия
конструкционной оптики.

Именно благодаря ей железнодорожные локомотивы по-
лучили обогреваемые стекла, а электрообогреваемый орга-
нический триплекс сделал возможной эксплуатацию
перспективного отечественного вертолета Ка-62 в условиях
крайнего Севера. 

Благодаря кооперации с НИТС, являющегося разработчи-
ком остекления для всей отечественной боевой авиации, по-
тенциал «Технологии» значительно вырос.

Теперь при разработке новой продукции, наверняка, при-
годится не только опыт создания крупногабаритных конструк-
ций из композитов, но и новый эксклюзив предприятия –
авиационное остекление из оптического поликарбоната. Лег-
кий и чрезвычайно прочный материал благодаря запатентован-
ному покрытию способен максимально обезопасить летчика,
не утяжеляя фонарь кабины пилота. Именно тончайший слой
специального лака взял на себя функцию силикатного слоя, в
классическом авиационном триплексе, придающего изделию
абразивостойкость.

В основе стабильного успеха «Технологии» лежит сба-
лансированное сочетание научной и производственной со-
ставляющих.
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Министр
промышленности

и торговли РФ
Денис Мантуров

От имени Мини-
стерства промышленно-
сти и торговли
Российской Федерации и

от себя лично поздравляю вас с юбилеем – 85-летием
федерального государственного унитарного пред-
приятия «Всероссийский научно-исследовательский
институт авиационных материалов».

С 1932 года в институте ведутся фундаменталь-
ные исследования, разрабатываются уникальные
технологии и создаются новые материалы. Во мно-
гом благодаря эффективной работе сотрудников
ВИАМ наша страна смогла занять и сохранить пе-
редовые позиции в мировой авиационной и косми-
ческой отрасли.

ВИАМ сегодня – это крупнейший центр материа-
ловедения в России. Технологии нового поколения,
разработанные в институте, эффективно приме-
няются в отечественной промышленности. Без-
условно, это заслуга всех работников института.
Опираясь на научные традиции и интеллектуальное
наследие своих предшественников, вы с успехом
внедряете инновации и воспитываете современное
поколение работников. Ваш уникальный опыт и ответ-
ственный подход к своей работе делают отечествен-
ные предприятия конкурентоспособными на мировом
уровне.

От всей души поздравляю коллектив института со
знаменательной датой. Желаю здоровья, профессио-
нальных успехов и достижения поставленных целей!

Депутат
Государственной

Думы ФС РФ
Николай Гончар

От всей души поздрав-
ляю коллектив Всероссий-
ского научно-исследо-

вательского института авиационных материалов с юбилеем!
Вы по праву можете гордиться славной историей

своего института, его значимым вкладом в укрепление
оборонного и промышленного потенциала страны.

Даже в тяжелейший период 90-х годов ВИАМ сумел
сохранить свое доброе имя и свои позиции. Сегодня же,
благодаря огромному научному потенциалу, современ-
ному производству и слаженной работе коллектива, ин-
ститут добивается новых качественных результатов в
научных изысканиях и во внедрении стратегических раз-
работок. Не только отечественный авиапром, но и многие
другие отрасли нашей промышленности своими дости-
жениями во многом обязаны материалам нового поколе-
ния и перспективным технологиям, которые созданы в
вашем институте.

Юбилей – это не только знаменательная дата, но и оче-
редной этап, повод подвести итоги проделанной работы и
поставить перед собой новые долгосрочные задачи.

Уверен, что и впредь специалисты ВИАМ будут ак-
тивно способствовать развитию в России инженерной
мысли и высокотехнологичного наукоемкого про-
изводства.

Желаю вам успеха и процветания, осуществления на-
меченных планов и уверенного взгляда в будущее!

Глава
Республики

Мордовия
Владимир Волков

От имени жителей Рес-
публики Мордовия и от себя
лично сердечно поздрав-
ляю с 85-летием со дня ос-

нования Всероссийского научно-исследовательского
института авиационных материалов!

За годы своего существования ВИАМ внес огромный
вклад в развитие отечественной науки. И в настоящее время
работает по приоритетным направлениям модернизации эко-
номики и технологического развития, активно поддерживает
разработки в сфере фундаментальных исследований. Ре-
зультаты ваших научных работ широко применяются в высо-
котехнологичном производстве. Ваш вклад в науку отмечен
высокими правительственными наградами и премиями.

ВИАМ и Республику Мордовия связывают давние дело-
вые и дружеские взаимоотношения.

Сотрудничество ведется в научно-образовательной
сфере и по линии инновационного развития экономики.
Для нас особенно значимо, что научно-технический совет
АУ «Технопарк-Мордовия» возглавляет уважаемый акаде-
мик РАН Евгений Николаевич Каблов, столь авторитетный
человек в научном мире. Благодаря нашему активному
взаимодействию в республике проводятся передовые на-
учно-исследовательские работы, создаются новые нау-
коемкие производства.

Желаю институту дальнейшего процветания, интерес-
ных прорывных открытий. А коллективу – крепкого здо-
ровья, благополучия, оптимизма и успехов в решении всех
намеченных планов!

Губернатор
Ульяновской

области
Сергей Морозов

От имени Правитель-
ства Ульяновской области,
всех жителей и себя лично
поздравляю вас с 85-ле-
тием со дня основания ин-
ститута!

Сегодня ВИАМ — уни-
кальный научный центр, ведущее материаловедческое
предприятие Российской Федерации.

Неоценимый вклад коллектив предприятия внес и в
благосостояние Ульяновской области. Более 30 лет УНТЦ
ВИАМ успешно работает в нашем регионе. С первых
дней своего существования предприятие начало внед-
рять самые новые материалы и применять усовершен-
ствованные технологические процессы в серийном
производстве самолетов Ан-124 и Ту-204.

В настоящее время сотрудники института разраба-
тывают инновационные технологии не только для
авиационной отрасли, но и для нефтегазового ком-
плекса, железнодорожного и автомобильного транс-
порта, пищевой и перерабатывающей промыш-
ленности, предприятий малого бизнеса. А Ульяновский
научно-технологический центр по праву является одним
из ведущих предприятий в составе областного авиацион-
ного кластера.

Желаю вашему коллективу новых достижений и
побед. Пусть в ваших домах всегда царят мир и взаимо-
понимание. Процветания вам и вашим семьям!

Губернатор
Самарской

области
Николай

Меркушкин

Тепло и сердечно по-
здравляю вас со знамена-
тельным событием —
85-летием со дня образова-
ния Всероссийского научно-

исследовательского института авиационных материалов!
История ВИАМ — это история рождения и становления

авиационного материаловедения как самостоятельной
науки. На основе фундаментальных и прикладных иссле-
дований в институте создавались и находили промышлен-
ное применение новые материалы, отвечающие высоким
требованиям по прочности, ресурсу и надежности.

Одну из самых ярких страниц в историческую летопись
страны институт вписал в годы Великой Отечественной
войны, когда была создана авиационная броня для нашего
знаменитого штурмовика Ил-2, разработаны передовые
технологии, позволяющие обеспечить повышенную живу-
честь боевых самолетов.

Достижения ВИАМ позволили СССР, а впоследствии –
и России занять и сохранить передовые позиции в мировом
аэрокосмическом сообществе.

Особо хочу поблагодарить ветеранов, кто продолжает
трудиться в институте и сегодня, передавая профессио-
нальный опыт молодому поколению ученых.

Уверен, что и в дальнейшем ваши трудовые успехи
будут содействовать развитию Самарской области, укреп-
лению авиакосмической отрасли страны, повышению
уровня жизни и безопасности наших сограждан.

Президент
Республики

Татарстан
Рустам

Минниханов

Сердечно поздравляю
трудовой коллектив, ува-
жаемых ветеранов Всерос-
сийского научно-исследо-

вательского института авиационных материалов со зна-
менательным событием – 85-летним юбилеем пред-
приятия!

ВИАМ является крупнейшим отечественным цент-
ром материаловедения, активно реализуя уникальные
инновационные проекты не только в авиационной
сфере, но и во многих других отраслях российской
промышленности.

Успехи, которые демонстрирует предприятие, раз-
работки, не имеющие аналогов в мире, позволяют гор-
диться отечественной наукой и быть уверенным в том,
что Российская Федерация сохранит свои высокие пози-
ции в области авиастроения.

Мы высоко ценим вклад коллектива института в раз-
работку нового поколения высокотемпературных кон-
струкционных и функциональных материалов, создание
технологии высокотехнологичных производств для авиа-
ционной, ракетно-космической и специальной техники.
А также за активное участие в развитии сотрудничества
с Республикой Татарстан.

Искренне поздравляю всех вас, уважаемые друзья, с
юбилеем. Мои наилучшие пожелания тем специалистам,
которые внесли свои знания и опыт в развитие института. И
всем, кто сегодня добросовестно трудится и продолжает
славные традиции коллектива научного центра. Желаю
процветания, успехов в реализации намеченных планов.
Покорять вам новые творческие высоты и вносить достой-
ный вклад в развитие России!

Мэр г. Москвы
Сергей

Собянин

Поздравляю вас с 85-
летием со дня основания
Всероссийского научно-
исследовательского ин-
ститута авиационных
материалов.

История вашего НИИ неразрывно связана с созда-
нием и развитием в нашей стране авиационного мате-
риаловедения как стратегически важного направления
науки и промышленности. Несколько поколений та-
лантливых ученых, инженеров и других специалистов
института разрабатывали и внедряли новые, уникаль-
ные материалы, которые не имели аналогов в мире и
способствовали прорывным достижениям отечествен-
ной аэрокосмической отрасли. И сегодня ваш коллек-
тив приумножает славу и традиции своих
предшественников.

Созданные в стенах ВИАМ материалы нового поко-
ления отвечают самым высоким современным требо-
ваниям по прочности, ресурсу, надежности. И имеют
огромное практическое значение для авиационной, ра-
кетно-космической и других ключевых отраслей рос-
сийской экономики. Результаты вашей работы
помогают обеспечивать технологическое развитие
страны, укреплять ее обороноспособность.

Убежден, что ваш институт будет и впредь наращи-
вать свои мощности как флагман авиационного мате-
риаловедения России, вносить большой вклад в
модернизацию научно-промышленного комплекса
Москвы.

Желаю вам, дорогие друзья, крепкого здоровья, бла-
гополучия, новых успехов в созидательном труде.

Глава
Республики

Башкортостан
Рустэм Хамитов

От души поздравляю
коллектив Всероссийского
научно-исследователь-
ского института авиацион-
ных материалов с его
85-летием!

Технологии нового поколения ведущего в стране на-
учного центра авиационного материаловедения эффек-
тивно применяются во многих отраслях российской
промышленности, прежде всего – в авиастроении. В
сложное переходное время институт не только сохранил
материально-техническую и научно-исследовательскую
базу, но и, приняв эффективные управленческие решения,
сумел в условиях рыночной экономики выйти на каче-
ственно новый уровень развития производства.

ВИАМ связывает многолетнее сотрудничество с респуб-
ликанскими предприятиями УМПО и КумАПП, занимаю-
щими передовые позиции в авиационном
двигателестроении, производстве вертолетной техники.
Большое значение имеет их совместная работа по внедре-
нию в производство на УМПО перспективных жаропрочных
сплавов. А также освоение разработанных специалистами
ВИАМ порошковых припоев нового поколения.

Эти важные проекты реализуются в рамках Меморан-
дума о сотрудничестве и взаимодействии между ВИАМ,
Уфимским государственным авиационным техническим
университетом, Институтом проблем сверхпластичности
металлов РАН и УМПО. Совместный Центр перспективных
литейных и аддитивных технологий призван обеспечить
разработку прорывных технологических решений в обла-
сти авиа- и газотурбостроении.

От души желаю всем сотрудникам института здоровья
и благополучия, успехов в напряженном труде на благо
Отечества.

г. Жуковский
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АК ПОБЕДИМ!

Наш вектор задач
и свершений – будущее

(Продолжение. Начало на 1 и 2-й стр.)

Было также принято решение организовать научно-
технологические комплексы, чтобы не только создавать
необходимые материалы со всей нормативной докумен-
тацией, но и обеспечивать выпуск опытно-промышлен-
ных партий для поставок непосредственно на заводы.
Эта идея стала импульсом развития института.

Возрождение ВИАМ не только как предприятия-раз-
работчика, но и изготовителя началось с городского за-
каза Москвы на разработку и выпуск… изоляторов для
контактной сети троллейбусов и трамваев. Старые изо-
ляторы были изготовлены из прессованного текстолита,
который не выдерживал высокой агрессивности климата
столицы. Специалисты же института, опираясь на свои
разработки по полимерным композиционным материа-
лам для лопастей вертолетов, создали из стеклопла-
стика обрезиненные натяжные подвесные изоляторы и
стрелки для трамвайных и троллейбусных сетей.

При этом удалось существенно снизить их массу.
Изоляторы успешно прошли высоковольтные тестовые
испытания во Всероссийском электротехническом ин-
ституте имени В.И. Ленина. Было организовано массо-
вое производство изоляторов. В институте их
изготовили свыше 30 тысяч штук. Так ВИАМ заработал
свои первые деньги – более трех миллионов рублей.

Пристальный интерес к разработкам института в
области литейных жаропрочных сплавов и технологий
литья лопаток газотурбинных двигателей (ГТД) начали
проявлять зарубежные компании, в первую очередь – ки-
тайская «Дун-Ан» (г. Харбин). В итоге специалисты ВИАМ
в сотрудничестве с коллегами по ОПК – Московским мо-
торостроительным предприятием «Салют» – подписали
с этой компанией выгодный контракт на изготовление
50 моторокомплектов ГТД и заработали уже более со-
лидную сумму в три миллиона долларов США. Однако
вновь не было возможности вложить полученные деньги
в развитие научно-производственной базы, так как у
ВИАМа по-прежнему был счет недоимщика.

Вместе с тем параллельно с финансовым оздоров-
лением следовало пересмотреть кадровую политику. На
тот момент сотрудников в возрасте до 33 лет на весь
коллектив было не больше 30 человек. Средний возраст
работников составлял более 62 лет. Для привлечения
перспективных молодых специалистов требовалось
прежде всего обновить производственную и исследова-
тельскую инфраструктуру.

За несколько лет в ВИАМ удалось выстроить систему
непрерывного образования, которая позволяет подго-
товить высокопрофессиональных специалистов как для
института, так и отраслевой науки в целом. Образова-
тельная деятельность в ВИАМ направлена на увеличение
индивидуальных практических занятий и производствен-
ных практик при существенном повышении их качества.
Все это способствует становлению молодого специали-
ста как ученого, развитию у него системного мышления,
умения анализировать многочисленные факты и делать
верные выводы.

Для подготовки специалистов в ВИАМ успешно ра-
ботают различные схемы социальной поддержки моло-
дежи. И это принесло ощутимые результаты  – средний
возраст сотрудников института снизился с 61 года до
43 лет. Ключевую роль в становлении кадрового резерва
играют действующие в ВИАМ система подготовки спе-
циалистов и институт наставничества.

В профессиональной подготовке молодых специали-
стов важную функцию выполняет Учебный центр, благодаря
которому представители смежных предприятий отрасли
могут повышать свою квалификацию, осваивать новые тео-
ретические знания и получать практический опыт работы
на современном оборудовании. Благодаря поддержке Ми-
нобрнауки России Учебный центр стал одной из первых на-
учных организаций в России, осуществляющих
образовательную деятельность по программам магистра-
туры с выдачей диплома государственного образца.

(Окончание на 4-й стр.)

Компетенции вуза
востребованы

Ректор Самарского
национального
исследовательского
университета имени
академика 
С.П. Королева,
член-корреспондент
РАН
Евгений Шахматов

Наш университет не только готовит квалифицированные
кадры для ведущих аэрокосмических предприятий страны, но
и работает над уникальными технологиями, которые востре-
бованы при создании изделий аэрокосмической техники.

(Окончание на 4-й стр.)

Критерий –
востребованность заказчиком

Управляющий
директор 
ПАО «НПО
«Сатурн» 
Виктор Поляков

ПАО «НПО «Сатурн» включено в перечень системооб-
разующих предприятий и стратегических акционерных об-
ществ Российской Федерации. Компания специализируется
на разработке, производстве и послепродажном обслужи-
вании газотурбинных двигателей для военной и гражданской
авиации, энергогенерирующих и газоперекачивающих уста-
новок, боевых кораблей и гражданских судов.

(Окончание на 4-й стр.)

Чтобы научить
самолеты летать

Генеральный
директор 
АО «ЛИИ 
им. М.М. Громова», 
Герой России
Павел Власов 

Важнейшим инструментом опережающих лет-
ных исследований являются создаваемые в ЛИИ
летающие лаборатории.

С их помощью изучаются актуальные про-
блемы полета на дозвуковых, сверхзвуковых и ги-
перзвуковых скоростях.

(Окончание на 4-й стр.)

На стратегических
приоритетных направлениях

Генеральный
директор 
НП «Союз
авиапроизводителей
России» 
Евгений Горбунов

Союз авиапроизводителей России (САП) объединяет
предприятия авиационной промышленности, поставщи-
ков аэрокосмической продукции, научные организации
и учебные заведения. Членами САП сегодня являются
свыше 240 предприятий и организаций авиационной
промышленности, а также такие интегрированные струк-
туры, как ПАО «Объединенная авиастроительная корпо-
рация», АО «Вертолеты России».

(Окончание на 4-й стр.)

Стандартизация
на службе «оборонки

Генеральный
директор 
ФГУП «НИИСУ»
Владимир
Киселев

Стандартизация оборонной продукции является одним
из важнейших средств для поддержания оборонного по-
тенциала страны на основе обеспечения боеспособности
Вооруженных Сил (ВС) путем повышения технического
уровня, качества и надежности образцов вооружения, во-
енной и специальной техники (ВВСТ). А также развития
процессов их создания на предприятиях оборонно-про-
мышленного комплекса (ОПК), поддержания надлежащих
условий их эксплуатации и боевого применения.

В современных условиях стандартизация оборонной
продукции рассматривается как эффективный инструмент
упорядочения, нормотворчества, ресурсосбережения,
информационно-методического и научно-технического
сопровождения управления полным жизненным циклом
ВВСТ.

В 1956 г. Приказом Министра авиационной промыш-
ленности СССР было организовано Государственное со-
юзное опытно-конструкторское бюро стандартов (ГС
ОКБС) с подчинением главному Техническому управле-
нию министерства. В 1963 году ГС ОКБС по приказу МАП
было утверждено головной организацией по стандартиза-
ции в авиационной отрасли. А в 1969 году оно было пре-
образовано в Научно-исследовательский институт
стандартизации и унификации (НИИСУ).

(Окончание на 4-й стр.)

Грани инженерного
образования

Ректор 
ФГБОУ ВО
«Казанский
национальный
исследовательский
технический
университет имени
А.Н. Туполева-КАИ»
Альберт
Гильмутдинов

Казанский авиационный институт (КАИ) был образован в
1932 году с целью подготовки инженерных и научных кадров
для авиационной отрасли. С институтом связаны имена таких вы-
дающихся ученых-механиков, аэродинамиков, теплотехников,
конструкторов-ракетчиков, энергетиков, системотехников и ра-
дистов, как С.П. Королев, В.П. Глушко, Г.С. Жирицкий, Н.Г. Че-
таев, X.М. Муштари, Г.В. Каменков, С.Г. Нужин, А.В. Бол-
гарский, С.В. Румянцев, Е.Н. Сивальнев и др.

(Окончание на 4-й стр.)

Газовые турбины:
с небес на землю

Генеральный
директор 
ОАО «Калужский
двигатель» 
Юрий Лейковский

Давнее и успешное партнерство связывает ОАО
КАДВИ со Всероссийским научно-исследователь-
ским институтом авиационных материалов.

История ОАО «Калужский двигатель» началась в
1966 году, когда на базе одного из цехов Калужского
турбинного завода и Калужского филиала Научно-
исследовательского автомобильного и автомотор-
ного института было создано предприятие –
Калужский опытный моторный завод.

Целью его создания стала важная для страны
стратегическая задача ОПК – внедрение уникаль-
ных авиационных газотурбинных технологий в
массовое производство наземных транспортных
средств. Вскоре КАДВИ успешно освоил про-
изводство газотурбинных двигателей малой
мощности для зенитно-ракетных комплексов
(ЗРК), что позволило стране сделать серьезный
шаг в освоении новой продукции оборонного на-
значения.

(Окончание на 4-й стр.)

Фантазии
не занимать

Московский авиационный институт тесно связан с
крупнейшими авиационными предприятиями страны.
Здесь не просто учят студентов теории создания само-
летов, но и конструировать их.

Легкий самолет МАИ-223 «Китёнок» уникален тем,
что его можно собрать из модульных деталей практиче-
ски в любых условиях. Двухместный самолет прекрасно
подходит для обучения пилотов: два человека сидят
рядом в небольшой кабине.

В этом году на авиасалоне МАКС будет продемон-
стрирован водородный двигатель для самолета МАИ,
разработанный Институтом проблем химической фи-
зики РАН. Испытания вспомогательной силовой уста-
новки, работающей на водородно-воздушных
топливных элементах, пройдут на «Китенке» осенью-
зимой этого года.

Другой не менее интересный экспонат МАИ, кото-
рый смогут увидеть посетители МАКС-2017 – беспилот-
ный автожир. Летательный аппарат без крыльев, но с
несущим винтом – диковинка для российского обыва-
теля. Но профессионалы возлагают на него большие на-
дежды.

Автожиры можно эффективно использовать в сель-
ском хозяйстве, для видео- и фотосъемки. Винт авто-
жира вращается в режиме авторотации за счет
набегающего воздушного потока. Это позволяет гиро-
плану (второе название аппарата) при, например, вне-
запном отказе мотора спокойно спланировать на землю.

Впрочем, экспонаты МАИ на МАКС-2017 будут не
только летать, но и передвигаться «приземленным» спо-
собом. Однако и тут посетители встретятся с уникаль-
ной разработкой – роботом-вездеходом «Пелец»,
победителем соревнований «РобоКросс-2016». Беспи-
лотная роботизированная платформа, похожая на мини-
танк, была создана студентами и преподавателями
факультета «Робототехнические и интеллектуальные
системы». Таким образом МАИ шагает в ногу со време-
нем и «обкатывает» беспилотные технологии, как это де-
лают инженеры во всем мире – от Tesla до российского
ГАЗа (последний предоставляет полигон для проведения
«РобоКросса»).

Вместе решим
любые задачи

Технический
директор
АО
«Металлургический
завод
«Электросталь»
Илья Кабанов

Поздравляя наших ближайших коллег – сотрудни-
ков ФГУП «ВИАМ» – с юбилеем, коллектив завода
«Электросталь» с удовлетворением констатирует, что
на протяжении всей обозримой истории нас связы-
вают плодотворные партнерские, деловые, друже-
ские отношения, неизбежно приводящие к успешному
результату.

(Окончание на 4-й стр.)
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Критерий –
востребованность заказчиком

(Окончание. Начало на 3-й стр.)

ПАО «НПО «Сатурн» было и остается  градообра-
зующим предприятием г. Рыбинска Ярославской
области. Но границы объединения уже давно вышли
за пределы этого региона. Сегодня «НПО «Сатурн» –
это четыре филиала, группа компаний из четырна-
дцати  дочерних и зависимых обществ с общим коли-
чеством работающих свыше 14 000 человек – в
Рыбинске, Москве Лыткарине, Санкт-Петербурге,
Перми, Омске, Париже.

Деятельность ПАО «НПО «Сатурн» характеризуется
динамичным и поступательным развитием. По итогам
2016 года достигнут более чем трехкратный рост по-
казателей объема производства и выручки к уровню
2010 года. Вместе с тем продуктовая линейка, соз-
данная 20 лет назад и сегодня полностью востребо-
вана со стороны государственных заказчиков и
коммерческих структур. А сформированный сбалан-
сированный портфель заказов позволяет прогнози-
ровать дальнейший рост объемов в среднесрочной
перспективе и достаточно гибко реагировать на из-
менения рыночных условий.

Рыбинскому предприятию отведена ключевая роль
в решении задачи по созданию импортозамещающей
базы российского морского газотурбостроения.  В
части создания  промышленных газотурбинных дви-
гателей и парогазовых установок на их основе мощ-
ностью более 100 МВт ПАО «НПО «Сатурн» является
единственным предприятием в России.

В ПАО «НПО «Сатурн» проделан значительный
объем работ, направленных на формирование нового
облика компании. Предприятие продолжает вклады-
вать инвестиции в основной капитал, в первую оче-
редь в создание высокотехнологичных производств и
испытательных комплексов.

В частности, в апреле 2017 года Объединенная
двигателестроительная корпорация на базе рыбин-
ского ПАО «НПО «Сатурн» ввела в эксплуатацию пер-
вый в России сборочно-испытательный комплекс

газотурбинных двигателей и агрегатов для морских
программ. В рамках визита на «Сатурн» президент РФ
В.В. Путин дал старт испытаниям ГТА М35Р-1 с дви-
гателем М70ФРУ-2. Глава государства поблагодарил
всех сотрудников «Сатурна» за создание морской
базы газотурбостроения, отметив, что «мы создали
фактически новую научную школу и новую отрасль по
морскому двигателестроению, чего в России раньше
никогда не было».

ПАО «НПО «Сатурн» является одним из лидеров
«Национальной технологической инициативы», ее на-
правления «ТехНет» – «Передовые производственные
технологии». В феврале текущего года президиум Со-
вета при президенте Российской Федерации по мо-
дернизации экономики и инновационному развитию
России одобрил дорожную карту  Национальной тех-
нологической инициативы по направлению «ТехНет».
Согласно принятому плану, ПАО «НПО «Сатурн» ста-
нет производственным полигоном – прообразом
«Умной фабрики».

Предприятие ведет инновационную деятель-
ность во взаимодействии с такими институтами раз-
вития, как Агентство стратегических инициатив,
Российская венчурная компания, Фонд перспектив-
ных исследований, Инновационный центр «Скол-
ково», а также  высшими учебными заведениями и
отраслевой наукой.

Проведение ПАО «НПО «Сатурн» совместно с госу-
дарством перспективных НИОКР, создание принци-
пиально новых видов продукции, реализация крупных
международных программ нацелено на укрепление
обороноспособности страны, ее транспортной и
энергетической безопасности, долгосрочное присут-
ствие России на мировом рынке высокотехнологич-
ной и наукоемкой газотурбинной техники.

г. Жуковский

18–23 июля 2017

АК ПОБЕДИМ!

На стратегических
приоритетных направлениях

(Окончание. Начало на 3-й стр.)

А также АО «Объединенная приборостроительная корпо-
рация», АО «Объединенная двигателестроительная корпора-
ция», АО «Концерн «Радиоэлектронные технологии» и АО
«Технодинамика». На долю предприятий, входящих в состав
Союза, приходится более 70% общего объема продукции
авиастроительной отрасли.

В апреле 2017 года состоялось Общее годовое собрание
Союза авиапроизводителей России, на котором были одобрены
Стратегические направления деятельности Союза на 2017-2025
годы, а также приоритетные направления на 2017-2018 годы.

Ключевыми для нас событием в минувшем году стало про-
ведение третьего Съезда авиапроизводителей России, опре-
делившего в качестве приоритетной задачи доработку и
утверждение Стратегии развития авиационной промышленно-
сти РФ на период до 2030 года, направленной на выход отрасли
из кризисного состояния, решение вопросов обеспечения обо-
роноспособности и экономической безопасности страны,
укрепления позиций отечественных производителей граждан-
ской авиатехники, обеспечение российского рынка авиапере-
возок отечественными воздушными судами с учетом решения
задач технологической независимости и импортозамещения
комплектующих изделий и материалов, развитие рынка интел-
лектуальной собственности.

Важным шагом стало создание при Минпромторге России
Общественного (консультативного) Совета авиационной про-
мышленности. А также обсуждению вопросов, связанных с
подготовкой Федеральных авиационных правил.

Особо следует отметить работу на международном на-
правлении. И в первую очередь, участие представителей
Союза в 39 Ассамблее ICAO и работе Совета директоров
Международного координационного совета ассоциаций аэро-
космической промышленности (ICCAIA).

Представители организаций – членов САП – работают в ряде
комитетов и рабочих групп ICCAIA, что дает возможность опе-
ративно получать информацию об основных тенденциях в поли-
тике ведущих мировых авиапроизводителей, использовать этот
инструмент для продвижения и отстаивания интересов России, не-
допущения дискриминации российской авиационной продукции.

В минувшем году было организовано эффективное взаимо-
действие с международными организациями (ICAO, IATA, ICCAIA,
EUROCAE и др.) в части рассмотрения и подготовки предложений
и рекомендаций по проектам документов в области развития и
внедрения систем и средств аэронавигации (CNS/ATM).

Комитетом по безопасности полетов САП была организо-
вана эффективная работа мониторингу и анализу выполнения
требований и стандартов ICAO в нормативно-правовой базе,
регламентирующей управление безопасностью полетов раз-
работчиками и изготовителями авиационной техники граждан-
ского назначения в России; по обсуждению и выработке
рекомендаций по проектам стратегических и нормативных до-
кументов; по разработке национальных стандартов по системе
управления безопасностью вертолетной деятельности.

В своей деятельности Союз продолжает взаимодействие с
Авиационной Коллегией при Правительстве Российской Феде-
рации, Военно-промышленной комиссией при Правительстве
Российской Федерации, Минпромторгом России, Минтрансом
России, МАК, ФАУ «Авиационный регистр Российской Федера-
ции», Торгово-промышленной палатой Российской Федерации,
Экспертным советом по авиационной промышленности при Ко-
митете Государственной Думы по экономической политике,
промышленности, инновационному развитию и предпринима-
тельству, профильными комитетами Союза машиностроителей
России, а также международными ассоциациями производите-
лей и эксплуатантов авиационной техники.

Компетенции вуза
востребованы

(Окончание. Начало на 3-й стр.)

Не случайно в 2016 году он вошел в число 15 лучших
вузов России по востребованности выпускников работо-
дателями.

В нашем университете действует принцип «обучение
через науку и практику». Подготовке квалифицированных
кадров уделяется определяющее внимание. Выпускники
с дипломами Самарского университета сегодня работают
практически во всех главных ракетно-космических центрах
страны. Более того, в последние два года наблюдается
резкий спрос на студентов и аспирантов вуза.

Наши компетенции востребованы многими организа-
циями. К примеру, авиационный комплекс им. Ильюшина
привлекал студентов и аспирантов к разработке грузового
варианта самолета Ил-96. В наших выпускниках крайне за-
интересованы ОАО ЭМЗ им. Мясищева, КБ «Туполев», ПАО
«Иркут» и многие другие крупные компании.

Наши студенты выполняли большой цикл работ по про-
ектированию оснастки для крупноразмерных элементов
крыла и фюзеляжа нового самолета МС-21 на базе завода
«АэроКомпозит-Ульяновск». Главное, чего ожидают от МС-
21 – идеальные аэродинамические поверхности, создан-
ные с помощью технологий, применяемых в композитных
материалах. Мы довольны результатом этой работы. И
рады, что самолет встал на крыло.

Так, в кооперации с КНИТУ-КАИ и МАИ мы выполняли
комплексную работу (от проектирования до производства

и испытания) по созданию интерцептора для гражданского
самолета «Суперджет». На примере таких проектов мы от-
рабатываем переход на создание конструкций для авиа-
ции из композиционного материала – за ним будущее.

Также наш вуз работает над созданием высокопрочных
и в то же время легких материалов для авиа и ракетострое-
ния. В 2020-2025 годах на самарском РКЦ «Прогресс»
будут создаваться ракеты-носители принципиально но-
вого класса. И к этому времени мы должны быть готовы
рекомендовать для них материалы нового типа.

Для решения этой задачи университет совместно с
Всероссийским научно-исследовательским институтом
авиационных материалов (ВИАМ) создает металлополи-
мерные композиционные материалы на основе алюминий-
литиевых сплавов. Наш вуз разрабатывает технологии
прокатки ленты из алюминий-литиевых сплавов с задан-
ной кристаллографической ориентацией структуры, что
позволит снизить скорость развития усталостных трещин,
ликвидирует разнотолщинность стенок изделий, и, следо-
вательно, устранит связанный с этим повышенный расход
металла. ВИАМ же разрабатывает технологии изготовле-
ния стеклопластиков и склейки всей конструкции в единый
«сэндвич».

Все это в результате скажется на итоговом весе кон-
струкции – применяя эти легкие материалы даже на рабо-
тающих сегодня ракетах-носителях мы смогли бы
увеличить выводимую в космос полезную нагрузку на 100,
200, 500 кг.

Самарский университет является одним из центров
компетенций в стране в сфере аддитивных технологий.
Сотрудники одноименной лаборатории вуза отрабаты-
вают технологические процессы изготовления основных
деталей газотурбинных двигателей из отечественных
металлических порошков жаропрочных сплавов путем
их лазерного сплавления и послойной печати на 3D-
принтере.

Чтобы научить
самолеты летать

Наш вектор задач
и свершений – будущее

(Окончание. Начало на 3-й стр.)

А также проводятся испытания и доводка новых авиадви-
гателей, бортового радиоэлектронного и оптоэлектронного
оборудования, средств управления, пилотажно-навигацион-
ного оборудования, систем жизнеобеспечения и аварийного
покидания с целью повышения эффективности и сокращения
сроков летных испытаний опытных образцов авиационной тех-
ники (АТ).

Так, в интересах решения важнейшей задачи – создания
самолета МС-21 – институтом создана летающая лаборато-
рия  ИЛ-76ЛЛ для обеспечения летно-доводочных испытаний
двигателя ПД-14(ОАО «Авиадвигатель»). В их ходе были про-
ведены работы по оценке дроссельных характеристик двига-
теля в широком диапазоне высот и скоростей полета; влияния
на дроссельные характеристики двигателя отборов электри-
ческой мощности от генератора и отборов воздуха от КНД и
КВД в широком диапазоне высот и скоростей полета; харак-
теристик газодинамической устойчивости (ГДУ) двигателя; ра-
боты двигателя на режимах авторотации; земных и высотных
запусков двигателя (с поиском оптимальных циклограмм за-
пуска) в широком диапазоне скоростей и высот полета; харак-
теристик камеры сгорания на режимах непрерывного набора
высоты и снижения, а также на режимах запуска.

В настоящее двигатель ПД-14 № 100-07 снят с летающей
лаборатории и отправлен в АО «ОДК-Авиадвигатель» для про-
ведения  мероприятий по совершенствовании его конструк-
ции.  Для продолжения летных  испытаний в ЛИИ поступит
двигатель ПД-14 № 100-11 типовой конструкции, по резуль-
татам которых будет дано заключение на безопасное приме-
нение двигателя ПД-14 в полетах самолета МС-21.

В настоящее время одной из актуальной задач авиапро-
мышленности является создание военно-транспортного само-
лета ИЛ-112В. В текущем году ЛИИ проводит работы по
созданию летающей лаборатории Ил-76 ЛЛ для обеспечения
испытаний двигателя ТВ7-117С совместно с разработчиком
двигателя АО «Климов» и участием ОАО «АК Ильюшин» и АО
«РСК МиГ». Программа работ включает в себя создание экс-
периментальных систем Ил-76ЛЛ до входных интерфейсов

двигателя ТВ7-117СТ в мотогондоле, разработку КД на узлы
подвески мотогондолы и обтекателей,  изготовление узлов
подвески мотогондолы, монтаж двигателя в мотогондолу с
экспериментальными системами, подвеску мотогондолы с
двигателем на пилон Ил-76ЛЛ, завершение оборудования ЛЛ.
Первый  вылет Ил-76 ЛЛ  с двигателем ТВ7-117СТ и воздуш-
ным  винтом  АВ-112  планируется выполнить в начале июля
2017г.

Одним из актуальных  трендов развития отечественной и
мировой авиации и авиакосмонавтики остается освоение ги-
перзвуковых скоростей полета. Летно-исследовательский ин-
ститут имеет большой опыт проведения гиперзвуковых летных
экспериментов и продолжает эту работу по нескольким на-
правлениям.

Так, проведения системных исследований проблем гипер-
звукового полета в  ЛИИ создается летно-экспериментальную
база. В 2017 г. будут проведены работы по усилению крыла и
пилона летающей лаборатории Ил-76ЛЛ, которую после до-
работки предполагается использовать как воздушную плат-
форму для запуска гиперзвуковых исследовательских
аппаратов.

ЛИИ также планирует принять участие в разработке ком-
плекса летных гиперзвуковых демонстраторов многоразо-
вого возвращаемого ракетного блока типа «Байкал», начатой
по инициативе ГКНПЦ им. М.В. Хруничева. Кроме того, в рам-
ках международного сотрудничества по 7-й Рамочной про-
грамме ЕС по теме «Транспорт» ЛИИ в кооперации с ЦАГИ,
ЦИАМ, МФТИ и ведущими авиакосмическими организациями
Европы и Австралии участвует в международном проекте по
разработке высокоскоростного гражданского самолета
HEXAFLY-INT в части подготовки летного эксперимента на
крупномасштабной летающей модели.

В интересах создания перспективных вертолетов, сокра-
щения затрат и сроков летных испытаний в ЛИИ создана ле-
тающая лаборатория Ми-8АМТ. В ее состав включена система
автоматического управления (САУ-ЛЛ) с открытой архитек-
турой, взаимодействующая со штатным цифровым пилотаж-
ным комплексом ПКВ-8, которая обеспечивает
моделирование алгоритмов и логики управления полетом при
проведении летных исследований и испытаний перспективных
систем управления с элементами искусственного интеллекта.

Второй элемент – измерительно-информационная си-
стема (ИИС-ЛЛ) для решения задач автоматизации управления
вертолетом на основе комплексирования информации оп-
тико-электронной головки, GPS/ ГЛОНАСС приемника, гиро-
вертикали, магнитометра, баровысотомера и других датчиков
на всех эксплуатационных режимах полета, включая посадку,
точное висение и перемещения вблизи земли.

Третья составляющая – автоматизированное рабочее
место (АРМ-ЛЛ) экспериментатора для управления и конт-
роля в полете экспериментального оборудования ЛЛ, про-
верки и тестирования вычислителей управления полетом и
вычислителей бортовых информационных систем.

Актуальными остаются задачи летных исследований и от-
работки динамики полета ЛА, систем управления, инерциаль-
ных, спутниковых и инерциально-спутниковых навигационных
систем, режима АЗН перспективной системы СНН/ОВД, от-
работки систем захода на посадку и посадки с комплексиро-
ванием информации с радиотехническими системами
посадки. Для этих целей создана летающая лаборатория Ил-
103ЛЛ и модернизируется комплексная ЛЛ на базе самолета
Ту-154ЛЛ.  

В целях проведения летных исследований и отработки
инерциальных, спутниковых и инерциально-спутниковых на-
вигационных систем маневренных самолетов и проведения
летных исследований и испытаний по определению эффек-
тивности защиты летательных аппаратов, оснащенных бор-
товыми средствами и комплексами радиоэлектронной
борьбы в оптическом и радиолокационном диапазонах длин
волн создана летающая лаборатория на базе самолета
МиГ-29УБ.

В целях решения актуальных задач летных испытаний и от-
работки перспективных комплексов БПЛА в институте создана
летающая лаборатория на базе легкого самолета «Сигма-4». 

Укрепление научно-технического потенциала института,
включая квалифицированные кадры, научно-технический
задел и летно-экспериментальную базу, является важней-
шей задачей института в интересах обеспечения решения
актуальных научно-технических проблем отечественного
авиастроения.

(Окончание. Начало на 1, 2, 3-й стр.)

Еще одна важная начальная ступень целевой профес-
сиональной подготовки – ежегодный конкурс «Материало-
вед будущего», который ВИАМ проводит среди учащихся
11-х классов при поддержке Департамента науки, промыш-
ленной политики и предпринимательства города Москвы.
Это помогает на ранней стадии отобрать талантливых ребят
и точечно фокусировать подготовку будущих специалистов.
Финалисты этого конкурса получают льготы при поступле-
нии в ведущие технические вузы страны.

В 2002 году на совещании у главы государства по во-
просам импортозамещения и обеспечения предприятий
ОПК определенными компонентами и материалами Пре-
зидент России В.В. Путин поддержал идею о создании вы-
сокотехнологичных малотоннажных производств на базе
института. Это решение обеспечило модернизацию тех-
нологической инфраструктуры, позволило наладить вы-
пуск необходимых материалов в требуемом объеме, а
также организовать подготовку специалистов, что стало
новым этапом развития ВИАМ.

В институте функционирует 25 высокотехнологичных
малотоннажных производств по материалам нового по-
коления, которые выпускают более 230 наименований
продукции. 

ВИАМ имеет три филиала: Геленджикский центр кли-
матических испытаний ВИАМ им. Г.В. Акимова, Воскре-
сенский экспериментально-технологический центр по
специальным материалам и Ульяновский научно-техно-
логический центр по производству полуфабрикатов и из-
делий из полимерных композиционных материалов. 

ГЦКИ ВИАМ им. Г.В. Акимова – это уникальный центр,
аккредитованный Федеральным агентством по техниче-
скому регулированию и метрологии и Авиационным реги-
стром Межгосударственного авиационного комитета.

В XXI веке основополагающей для научно-исследова-
тельской деятельности института стала программа «Стра-
тегические направления развития материалов и
технологий их переработки на период до 2030 года».
В данном документе, разработанном ВИАМ при участии
РАН, государственных научных центров, вузов и одобрен-
ном многими министерствами и ведомствами, а в даль-
нейшем – утвержденном Научно-техническим советом
Военно-промышленной комиссии РФ, был проанализи-
рован отечественный и мировой опыт научно-исследова-
тельских работ по созданию материалов и технологий
нового поколения, обобщена практика применения и
спрогнозированы перспективы их производства во всех
отраслях нашей экономики. Сформулированы также
принципы создания и последующей переработки мате-
риалов нового поколения. 

В основе разработки и производства этих материалов
лежат четыре принципа. Во-первых, фундаментальные и
фундаментально-ориентированные исследования институ-
тов РАН, необходимые для создания научно-технического
задела. Во-вторых, применение зеленых технологий в про-
цессе разработки и производства материалов и комплекс-
ных систем защиты. В-третьих, реализация с
использованием информационных технологий полного
жизненного цикла «разработка материала – эксплуатация –
ремонт – утилизация». В-четвертых, неразрывность цепочки
«материал – технология – конструкция – оборудование».

Результатом реализации Стратегии стал не только пе-
реход на качественно новый научно-технический уровень,
но и развитие современных производственных техноло-
гий, финансовых инструментов, организационных струк-
тур, повышение роли знаний, информации и цифровых
технологий в производственных процессах.

Для решения задач современного авиационного ма-
териаловедения институт использует фундаментальные
теоретические и практические заделы, а также ведет раз-
работку новых направлений.

Невозможно создать новый самолет без новых, совер-
шенных двигателей. В гражданской авиации требуется уве-
личить ресурс моторов, повысить их экономичность,
добиться существенного снижения эмиссии вредных ве-
ществ и уровня шума, вдвое снизить трудоемкость техниче-
ского обслуживания газотурбинных двигателей. В военном
секторе задачи не менее сложные: нужно добиться увеличе-
ния лобовой тяги двигателей, повышения боевой живучести,
сокращения расхода топлива при форсировании.

Решить эти задачи можно только при использовании
новых жаростойких материалов. К ним относятся моно-
кристаллические и интерметаллидные сплавы, высоко-
градиентные теплозащитные покрытия лопаток турбин,
конструкционные композиционные материалы, способ-
ные работать при температурах до 2200 К. В этом направ-
лении специалисты ВИАМ активно ведут
научно-исследовательские работы.

Все активнее и в гражданском, и в военном авиастрое-
нии используются полимерные композиционные мате-
риалы (ПКМ). ВИАМ является общепризнанным в России
лидером в разработке состава и технологии производства
ПКМ. Новые поколения композитов, разработанные в ин-
ституте, находят применение при создании новых образ-
цов авиационной и ракетной техники. А также в
судостроении, строительной индустрии, энергетике, ма-
шиностроении. Они не уступают зарубежным аналогам, а
по ряду показателей превосходят их.

Большая работа проводится в направлении так называе-
мых «умных» конструкций. Материалы для их создания
обладают памятью формы, способностью к самовосстанов-
лению и обратимому изменению внутренней структуры.
Сейчас этими качествами обладают некоторые металлы. Но
в ближайшей перспективе – разработка сходных по свой-
ствам полимеров и композиционных материалов.

Специалисты ВИАМ ведут исследования по разра-
ботке специальных стекол, коэффициент пропускания ко-
торых меняется в зависимости от приложенного
электрического напряжения. Такие стекла способны из-
менять прозрачность и отражающую способность в раз-
личных диапазонах.

Отдельное направление работы института – лаки и
краски. Эти материалы должны обеспечивать защиту ма-
териала от коррозии, эрозии, даже от наведенных заря-
дов статического электричества. Специалисты института
работают также над созданием многослойных, термо-,
износо-, эрозионностойких и наномодифицированных ла-
кокрасочных покрытий.

В связи с возрастанием коррозионной агрессивности
природной среды за счет увеличения объемов промыш-
ленных выбросов, специалисты института проводят ис-
следования в области защиты от коррозии, старения и
биоповреждений материалов. Одна из актуальных задач
– прогнозировать уровень изменения служебных харак-
теристик материалов, конструкций и сложных техниче-
ских систем с учетом воздействия климатических и
эксплуатационных факторов.

Коллектив ВИАМ внес большой вклад в создание ма-
териалов и технологий для нового самолета МС-21 и дви-
гателя ПД-14. Для МС-21 разработано 11 новых
конструкционных металлических материалов и полуфаб-
рикатов из них. Для ПД-14 было разработано 20 новых и
доработано более 50 марок материалов, организован вы-
пуск полуфабрикатов этих материалов на металлургиче-
ских заводах, а также выпущена вся необходимая
нормативная техническая документация для производ-
ства деталей ПД-14.

Впервые в отечественной практике сконструирована
и изготовлена мотогондола ПД-14 из полимерных компо-
зиционных материалов. Для ее деталей и агрегатов в
ВИАМ были созданы препреги, угле- и стеклопластики,
которые по характеристикам не уступают лучшим миро-
вым аналогам и производятся в институте.

Методом аддитивных технологий из отечественной ме-
таллопорошковой композиции в ВИАМ была изготовлена
«боевая» деталь двигателя ПД-14 – завихритель фронтового
устройства камеры сгорания. Необходимо отметить, что
технологический цикл составил всего шесть дней при сто-
процентном выходе годного продукта, тогда как традицион-
ный технологический цикл – литье по выплавляемым
моделям – составляет 60 дней при выходе годного 40%. При
этом производительность труда была увеличена в 10 раз.

Комплексные исследования по разработке и примене-
нию новых материалов и технологий институт проводит в
рамках долгосрочных соглашений о сотрудничестве с 14 ре-
гионами России – республиками Мордовия, Саха (Якутия),
Башкортостан и Татарстан; Саратовской, Самарской, Мос-
ковской, Томской и Ульяновской областями; Хабаровским
и Пермским краями и другими, сотрудничая при этом с 12
национальными исследовательскими университетами и 17
ведущими техническими университетами и вузами, 37 ин-
ститутами РАН, а также более чем со 150 научными органи-
зациями и промышленными предприятиями.

За большой вклад в разработку материалов нового по-
коления и технологий их переработки для авиационно-
космического и оборонно-промышленного комплексов
ВИАМу трижды объявлялась Благодарность Президента
Российской Федерации (2002, 2007, 2012 гг.).

Коллектив ВИАМ с уверенностью смотрит в будущее,
активно работая над реализацией научных достижений и
руководствуясь комплексным подходом к решению задач.
Институт ставит перед собой большие цели, а мощный на-
учно-технический задел, созданный за 85 лет, служит на-
дежным фундаментом для их реализации.

Стандартизация
на службе «оборонки

(Окончание. Начало на 3-й стр.)

В 2010 г. Приказом Министерства промышленности и тор-
говли РФ ФГУП «НИИСУ» определено головной организацией
по стандартизации оборонной продукции авиационной про-
мышленности. А затем в ходе реструктуризации состава го-
ловных организаций ФГУП «НИИСУ» были  также переданы
функции головной организации по стандартизации оборонной
продукции промышленности обычных вооружений.

С момента создания и на протяжении 60-летней деятельно-
сти главными задачами ФГУП «НИИСУ» являлись и остаются
разработка, внедрение и поддержание (актуализация) норма-
тивно-технической документации, проведение научно-иссле-
довательских и опытно-конструкторских работ, направленных
на повышение эффективности разработок и производства про-
дукции оборонного и гражданского назначения в интересах
авиационной отрасли, обеспечение ее унификации и взаимо-
заменяемости, а также средств технического обслуживания.

Период 2009 – 2016 гг. характеризуется активным уча-
стием ФГУП «НИИСУ» в выполнении федеральных целевых
программ, направленных на достижение стратегической цели
государственной политики в области развития ОПК РФ, соот-
ветствия его научно-технического и производственно-техноло-
гического потенциала возрастающим потребностям ВС РФ в
оснащении современными и перспективными образцами ВВСТ,
обеспечении национальной безопасности, решение приоритет-
ных оборонных и социально-экономических задач государства.

В настоящее время ФГУП «НИИСУ» для достижения по-
ставленных стратегических целей в области развития ОПК РФ
решает приоритетные задачи (скоординированные по целям,
ресурсам и срокам с Государственной программой вооруже-
ния) по следующим основным направлениям:

– стандартизация и унификация оборонной продукции, в
том числе ведение отраслевого фонда нормативных докумен-
тов по разработке и производству комплектующих изделий и
деталей для авиационной техники;

– мобилизационная подготовка (методическое выполне-
ние работ по мобилизационной подготовке ОПК, выполнение
работ по созданию страхового фонда документации);

– химмотология (разработка стратегических, дефицитных
и импортозамещающих горюче-смазочных материалов но-
вого поколения для современных и перспективных образцов
ВВСТ);

– экономическая экспертиза цен продукции по ГОЗ (для
промышленности химико-технологического комплекса и про-
мышленности обычных вооружений);

– управление полным жизненным циклом ВВСТ (исследо-
вания по созданию нормативной и методической базы системы
управления полным жизненным циклом ВВСТ).

Государственная лицензия на осуществление образова-
тельной деятельности позволяет ФГУП «НИИСУ» на регуляр-
ной основе проводить подготовку и повышение квалификации
научных кадров в области стандартизации, унификации и ката-
логизации оборонной продукции.

Высокое качество проводимых исследований и разработок
ФГУП «НИИСУ» обеспечивается функционированием сертифи-
цированной системы менеджмента качества. А сформированная
десятилетиями производственная база и кадровый потенциал поз-
воляют на высоком научно-техническом уровне решать широкий
спектр задач в интересах федеральных органов исполнительной
власти (министерств и ведомств), организаций ОПК и иных пред-
приятий российской промышленности. 

Грани инженерного
образования

(Окончание. Начало на 3-й стр.)

За свою 85-летнюю историю наш вуз подготовил
около 100 тысяч высококвалифицированных специа-
листов, внесших огромный вклад в развитие машино-
строительного комплекса нашей страны. В 1992 году
Казанский авиационный институт был преобразован в
Казанский государственный технический университет
(КГТУ). В 2009 году университет победил в конкурсном
отборе среди университетов Российской Федерации
по проекту «Национальный исследовательский уни-
верситет».

Сегодня в университете и его филиалах обучается
около 17 тысяч студентов. Подготовка осуществляется
в шести институтах. Это – Институт авиации, назем-
ного транспорта и энергетики, Институт автоматики и
электронного приборостроения, Институт компьютер-
ных технологий и защиты информации, Институт ра-
диоэлектроники и телекоммуникаций, Институт
экономики, управления и социальных технологий. А
также на Физико-математическом факультете.

Филиалы университета действуют в таких городах,
как Альметьевск, Зеленодольск, Лениногорск, Набе-
режные Челны, Чистополь. Они ведут подготовку кад-
ров в непосредственном взаимодействии с крупными
предприятиями Республики Татарстан и с учетом их
производственной специфики.

Особой структурой вуза является Германо-Россий-
ский Институт новых технологий (ГРИНТ), – проект ми-
рового масштаба, который ориентирован на
подготовку высокопрофессиональных инженеров,
прошедших обучение не только в КНИТУ-КАИ, но и в
партнерском германском университете.

В университете создана сеть научно-образователь-
ных центров, основной задачей которых является
освоение передовых инновационных технологий и их
внедрение в реальный сектор экономики. Функциони-
рует мощная сеть самостоятельных, но интегрирован-
ных инженерных центров «КАИ-парк». 

Центр «КАИ-композит» создает композитные тех-
нологии для судо-, вертолетостроения, авиастроения,
автомобилестроения и энергетики. «КАИ-нанотехно-
логии» занимается разработкой и применением в ма-
шиностроении современных нанотехнологий.
Успешно работает «КАИ-лазер», где сосредоточен ла-
зерный технологический комплекс, аналогов которому
нет в России. 

С целью обеспечения трансфера знаний и техноло-
гий университетом заключены соглашения о сотруд-
ничестве в области образования, науки и подготовки
кадров с рядом предприятий, работающими в области
высоких технологий. Эти соглашения предусматри-
вают использование научно-технического и иннова-
ционного потенциалов КНИТУ-КАИ в перспективных
разработках организаций – партнеров, совместное
участие в выполнении актуальных проектов, целевую
подготовку и отбор молодых специалистов — выпуск-
ников университета для последующей работы в НИИ и
на предприятиях.

Одним из направлений сотрудничества является
создание сети базовых кафедр на предприятиях.

Вместе решим
любые задачи

(Окончание. Начало на 3-й стр.)

Сердце любого летательного аппарата – его двигатель. Ос-
нова двигателя – жаропрочные сплавы. Именно с разработки
отечественных жаропрочных сплавов и создания технологии их
производства началось тесное сотрудничество завода с ВИАМ.

Требования к авиационной технике возрастают год от года
в геометрической прогрессии. Это, соответственно, ведет к
необходимости создания новых материалов. Система легиро-
вания постоянно усложняется, это требует создания новых тех-
нологий выплавки, переплава, деформации.

Следует сказать, что все современные отечественные жа-
ропрочные сплавы – детище многолетней слаженной совмест-
ной работы ВИАМ и Электростали. Первые промышленные
печи вакуумной металлургии были введены в строй именно на
заводе «Электросталь». И снова у истоков – содружество ин-
женеров завода и ВИАМ. Родившись на «Электростали», эти
технологии  стали достоянием металлургических заводов всей
страны. Их работоспособность и надежность подтверждены
многолетним практическим опытом.  

Отдавая должное давней истории, мы видим несомненные
перспективы будущего сотрудничества. В первую очередь –
это, как и раньше, создание новых материалов, необходи-
мость которых диктуется реалиями настоящего момента. Се-
годня это, прежде всего, высокожаропрочные трудно
деформируемые сплавы ЭП975-ИД, ЭК151-ИД, ВЖ175-ИД,
ВЖ172-ИД. Особенность производства этих материалов сего-
дня в том, что в связи с вводом в промышленную эксплуатацию
в 2015 году нового оборудования – комплекса глубокой пере-
работки – их сортамент не ограничивается поковками, но тре-
бует производства готовых изделий с регламентированными
свойствами.

Это, в свою очередь, требует смещения акцентов с про-
цессов выплавки и переплава, в которых заводом накоплен
уникальный практический опыт, в сферу деформации, терми-

ческой и чистовой механической обработки. Учитывая, что
многие виды изделий ранее не производились нашими колле-
гами-металлургами, взаимодействие со специалистами ФГУП
«ВИАМ»  приобретает беспрецедентную важность.

Было бы несправедливо оставить без внимания и тради-
ционно производимые заводом виды продукции, в частности,
прокат жаропрочных лопаточных сплавов. Здесь в связи с по-
вышением требований к длительной прочности, приходится
усложнять легирование, не теряя при этом технологичность.
Возможность при этом проводить специальные испытания в
условиях ВИАМ, бесценна. 

Несомненно, жаропрочные сплавы – визитная карточка на-
шего завода. Но не менее плодотворным является наше со-
трудничество и в производстве специальных сталей. Весь
спектр взаимоотношений АО «Металлургический завод «Элек-
тросталь» и ФГУП «ВИАМ» в этой области трудно представить.

В первую очередь, это высокопрочные мартенситно-ста-
реющие и мартенситные стали ЭК21-ИД, ЭП637-ЭЛ, ВКС180-
ИД, ВКС9-ИД, разработка технологии производства
крупногабаритных поковок с минимальной анизотропией
свойств, регламентированной микроструктурой, оптимальным
комплексом механических свойств.

Стали переходного класса с доводкой фазового состава
при выплавке занимают особую нишу, требуют внимания и ав-
торского сопровождения со стороны ФГУП «ВИАМ». Речь
идет в первую очередь о таких сталях, как ВНС9-Ш, ВНС73-Ш,
ВНС74-Ш, ВНС65-Ш, ВНС43-Ш, применяемых для самолетов
нового поколения. Обладая уникальными свойствами, они
имеют ряд специфических технологических особенностей. И
здесь сочетание уникального опыта ВИАМ и аппарат термоди-
намических расчетов, освоенный и широко используемый на
заводе, дают ощутимый результат.

Перспективным направлением, которым еще только пред-
стоит заняться, является создание технологии  подшипниковых
сталей. Поставлена амбициозная задача – получить показатель
карбидной неоднородности, сопоставимый с уровнем порош-
кового металла. Первые наработки уже имеются – это сталь
ВКС241-Ш.

Перспективы и новые замыслы подчеркивают особую цен-
ность наших повседневных контактов, возможность получить
своевременную консультацию, рассчитывать на объективность
в разрешении спорных случаев.

Газовые турбины:
с небес на землю

(Окончание. Начало на 3-й стр.)

Сегодня газотурбинные двигатели КАДВИ успешно
применяются в большинстве ЗРК, состоящих на во-
оружении Российской армии и  поставляемых на экс-
порт.

Помимо изделий для ОПК, завод выпускает
гражданскую продукцию, которая реализуется в 70
регионах РФ и странах ближнего зарубежья. У ка-
лужского предприятия есть и успешной опыт ди-
версификации производства в направлении
гражданской продукции – по заказам авиапрома и
российского автопрома освоен ряд сложных узлов
и комплектующих, поставляемых сегодня на кон-
вейеры крупных заводов.

ОАО «Калужский двигатель» – надежный парт-
нер ведущих  предприятий оборонно-промыш-
ленного комплекса страны. Завод плодотворно
сотрудничает со ФГУП «Всероссийский научно-
исследовательский институт авиационных мате-
риалов». Результат этой работы – освоение таких
новых технологических процессов, как поверх-
ностное модифицирование жаропрочных сплавов
алюминатом кобальта при литье, ионно-плазмен-
ное напыление жаростойких и стойких к сульфид-
ной коррозии покрытий, применение
изотермических штамповок из современных

сплавов для изготовления сложных узлов газо-
турбинного двигателя и др. 

Новые технологические процессы применяются
заводом и в изготовлении деталей и сборочных
узлов ВГТД ТА-14, применяемых для вспомогатель-
ных силовых установок летательных аппаратов,
бортового энергетического оборудования самоле-
тов и вертолетов. 

Бренд КАДВИ предприятия-заказчики отождеств-
ляют с высоким качеством и надежностью продукции.
В год своего 50-летия завод был удостоен почетного
звания «Трудовая слава Калужской области». 

Опираясь на свой опыт и потенциал, КАДВИ уве-
ренно смотрит в завтрашний день, связывая свое
дальнейшее развитие с сохранением газотурбинной
специализации. А также с освоением новой конкурен-
тоспособной продукции гражданского направления и
внедрением современных технологий.
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С учетом 
последствий 
изменений климата

Заместитель
начальника лаборатории

Анатолий Лаптев

Одним из важных этапов в
создании техники является на-
значение ее климатического ис-
полнения. Климатическое
исполнение показывает, в каком
климате и при каком уровне воз-
действии внешних факторов
может работать тот или иной ма-
териал и изделие в течение на-
значенного срока эксплуатации.
Предварительное определение
климатического исполнения из-
делий позволяет не только
обеспечить безопасную экс-
плуатацию, но и значительно
снизить затраты на ремонт  и
восстановление после поломок
и разрушений изделий и слож-
ных технических систем  при
воздействии климатических
факторов.

По данным Всемирной ме-
теорологической службы, суще-
ственное уменьшение к 1990 г.
загрязненности атмосферы го-
родов и промышленных районов
России дало перераспределе-
ние территорий по интервалам
коррозионных потерь, за счет
уменьшения территории с более
высокой коррозионной актив-
ностью атмосферы. Тем не
менее, глобальные изменения
климата и увеличение эмиссии
углекислого газа могут привезти
к снижению рН поверхностных
вод и к увеличению скорости
коррозии металлических соору-
жений, контактирующих с реч-
ной и морской водой.

Биологическая очистка сточ-
ных вод жилых массивов и жи-
вотноводческих комплексов
представляет угрозу распро-
странения патогенной микро-
флоры. Очистка сточных вод с
использованием биологических
методов на предприятиях хими-
ческой и нефтехимической про-
мышленности приводит к
селекции новых видов микро-
организмов. На этих предприя-
тиях на очистку подается
зачастую очень агрессивная по
отношению к бактериям, хими-
чески загрязненная вода, со-
держащая, например,
диоксины, фенол, аммонийные
соли и основания и т.п.

Микрофлора постепенно
адаптируется и начинает пере-
варивать эти ядовитые для
обычных организмов вещества.
В процессе роста объема ило-
вого осадка и его утилизации
данные активные штаммы мик-
робиоты попадают в окружаю-
щую среду и представляют
собой наибольшую опасность
для технических изделий с точки
зрения биоразрушения лакокра-
сочных покрытий, пластиков и
биокоррозии металлических ма-
териалов.

При использовании экологи-
чески чистого метода очистки
сточных вод селекционируется
большое количество штаммов,
способных к использованию в
качестве источника углеводоро-
дов сополимеров этилена и про-
пилена на очистных
сооружениях этиленовых про-
изводств. В сточных водах фар-
макологических и химических
предприятий выращиваются
специализированные бактерии
индифферентные к антибиоти-
кам и ядам.

В годы научно-технической
революции создано большое
количество новых материалов.
Особенно – полимерных и ком-
позитных. Их преимущество
было очевидно: они не подвер-
гались гниению (биодеграда-
ции) в течение 100 и более лет,
не коррозировали под дей-
ствием атмосферы и имели вы-
сокие потребительские
свойства и механические харак-
теристики.

Однако разработка полимер-
ных изделий с биоразлагае-
мыми добавками и
использование биологических
очистных сооружений приводит
к появлению бактерий, специа-
лизирующихся на биодеграда-
ции полимеров, к тому, что
сроки жизни новых материалов,
без дополнительных средств за-
щиты с каждым годом сни-
жаются.

Постепенное улучшение эко-
логии и увеличение средней
температуры дает шанс боль-
шинству организмов увеличить
свою популяцию. От того, какие
организмы выиграют в конку-
рентной борьбе и размножатся
в большем и даже подавляющем
количестве зависит на сколько
биологический фактор приведет
к деградации и деструкции
сложных технических систем,
построенных человеком, на-
сколько прогнозы конструкто-
ров и разработчиков отвечают
изменениям окружающей
среды?

Без учета микробиологиче-
ских факторов в настоящее
время нельзя прогнозировать
никаких сроков безопасной экс-
плуатации зданий, сооружений,
городской и промышленной ин-
фраструктуры и отдельных тех-
нических изделий.

Отсюда следует, что для
устойчивого развития эконо-
мики страны необходим мони-
торинг изменения форм и
разнообразия микрофлоры в
зависимости от изменений
структуры промышленного
комплекса регионов и особен-
ностей изменения климата с
точки зрения биоповреждений
материалов.

Соответственно, испытания
на микробиологическую стой-
кость материалов, изделий и
сложных технических систем
должны стать неотъемлемой

частью проведении климатиче-
ских испытаний, назначения ре-
сурса и определения сроков
технического обслуживания.

Рентген
в партнерстве
с компьютером

Инженер
Ольга Крупнина

В производстве авиационной тех-
ники рентгеновский неразрушающий
контроль (НК) с получением изобра-
жения контролируемого объекта на
рентгенограмме является частью тех-
нологического процесса. Однако ис-
пользование радиографической
пленки делает этот процесс трудоем-
ким и дорогостоящим. Поэтому за-
мену пленки искали десятилетиями,
были удачные и не очень удачные ва-
рианты. Но все они оказались практи-
чески непригодными  для контроля
ответственных изделий авиационной
техники. Достойная альтернатива ра-
диографии ‒ цифровая радиография,
использующая вместо радиографи-
ческой пленки плоскопанельный де-
тектор (ППД) – появилась лишь
недавно.

Качество получаемого изобра-
жения посредством установок циф-
ровой радиографии не уступает
качеству радиографического
снимка. Кроме того, возможность
получения увеличенного цифрового
изображение, выделения отдельных
его элементов, автоматизации про-
цесса контроля делают его заманчи-
вым для скорейшего внедрения в
производства. Таким образом,
внедрение цифровых технологий в
производство – наиболее адекват-
ный  путь замены радиографической
пленки.

Однако, промышленный неразру-
шающий контроль в машинострое-
нии, а именно – в авиационной
техники, где особые требования к ка-
честву выпускаемой продукции, про-
цесс внедрения цифровых технологий
происходит крайне медленно и сопря-
жен с множеством проблем.

Первое требование к новой тех-
нологии ‒ достоверность и гарантиро-
ванное обнаружение недопустимых
дефектов ‒ основная задача НК.
Остальные требования обусловлены
спецификой производства.

В опытном (единичном) производ-
стве номенклатура контролируемых
изделий разнообразна как по габари-
там, так и по материалам, из которых
они изготовлены, а серия этих изде-
лий ограничена. Поэтому для такого
производства одно из предъявляемых
требований к внедряемой технологии
‒ технологическая гибкость. 

В случае серийного или массового
производства на первый план, наряду
с качеством контроля, выходит высо-
кая производительность и надежность
оборудования.

Именно эти три фактора – ком-
плексно или по отдельности – и яв-
ляются основным причинами,
тормозящими процесс внедрения
цифровой радиографии в промыш-
ленности.

При отсутствии серийных решений
по контролю выбранных объектов,
возникает необходимость разра-
ботки технического решения для бу-
дущей системы, то есть определение
состава и основных технических ха-
рактеристик, которой должны осно-
вываться на поставленных заказчиком
задачах. Поскольку у заказчика, зача-
стую, нет полного понимания специ-
фики технологии и того как
технические характеристики влияют
на результат контроля,  эта разра-
ботка  выполняется поставщиком.
Успех ее выполнения зависит от зна-

ния поставщиком производства, его
опытности и   добросовестности. 

В общем случае, установка для
цифрового рентгеновского контроля
состоит из  связной системы источ-
ник‒детектор (И‒Д), манипуляторная
система, пульт управления оператора
и программного обеспечения (ПО).
Возможности и применимость уста-
новки для решения конкретных задач
по контролю на 60‒80% опреде-
ляются характеристиками выбранной
системы И‒Д и ПО. Остальные 20-
40% ‒ это манипуляторная система и
связное с ней ПО, поскольку именно
она определяет возможность 100%
контроля изделий сложной формы
или крупных габаритов.

Соблюдение технологии конт-
роля и методическое сопровожде-
ние в процессе эксплуатации
оборудования – основные условия
получения достоверных результатов
при контроле.

Специалисты лаборатории НМК
ФГУП ВИАМ имеют большой опыт
по применению и внедрению НК
методом цифровой радиографии   в
производстве, а также по разработке
нормативно-технической документа-
ции. Разработана отраслевая техноло-
гическая рекомендация (ТР), выпущен
методический материал (ММ) по
контролю крупногабаритных дета-
лей из ПКМ, который содержит ин-
формацию о применении цифрового
рентгенографического метода.

За последние два года были про-
ведены научно-исследовательские
работы, по результатам которых раз-
работаны технологии НК методом
цифровой радиографии, позволяю-
щие проводить контроль сварных и

паяных тонкостенных конструкций, а
также печатных узлов радиоэлек-
тронных изделий и компонентов с тре-
буемой чувствительностью и
производительностью.

В триаде «материал–
технология–
конструкция»

И.о. начальника
лаборатории

Олег Доронин

Профессионализм
формируется
в работе

И.о. начальника
лаборатории
Валерий Старцев

Лопатки газотурбинных агрега-
тов являются точными прецизион-
ными изделиями, состояние
поверхности которых определяет
работоспособность всей уста-
новки. Поэтому в современных га-
зотурбинных установках защитные
и упрочняющие покрытия деталей
играют важнейшую роль.

Исследования показывают, что
принципиально новые составы жа-
ропрочных сплавов могут быть по-
лучены на базе
естественно-композитных мате-
риалов на основе ниобия и крем-
ния, которые абсолютно
неработоспособны на воздухе без
поверхностной обработки.

Это позволяет прогнозировать
дальнейшее увеличение роли по-
крытий и методов поверхностного
модифицирования жаропрочных
сплавов в конструкции ГТД, ГТУ и
ГПА новых поколений. А также
дальнейшее усиление роли покры-
тий в триаде «материал-техноло-
гия-конструкция».

Уже более 35 лет ВИАМ занимает
ведущие позиции среди мировых
разработчиков оборудования и тех-
нологий для нанесения ионно-плаз-
менных покрытий. По мере развития
жаропрочных сплавов для лопаток
турбин и роста их рабочей темпера-
туры развивались технологии нане-
сения жаростойких защитных
покрытий. Так, при доводке двигате-
лей 3-го поколения, стало понятно,
что термодиффзионные покрытия
уже не могут в полной мере обеспе-
чить работоспособность рабочих ло-
паток турбины при температурах до
1050 ᴼС.

В связи с этим в ВИАМ была
разработана вакуумная ионно-
плазменная технология высоких
энергий (ВТПВЭ), которая техниче-
ски реализована в конструкции
установки МАП-1.

В начале 1990-х были созданы
установки МАП-1М и МАП-2 (авто-
матизированный вариант МАП-1М),
которые были оснащены специ-
альной газовой системой с возмож-
ностью получения
плазмохимических нитридно-кар-
бидных покрытий. Они позволяли
также осуществлять процессы

ионного травления и насыщения по-
верхности обрабатываемых деталей
металлами и сплавами в металличе-
ской плазме дугового разряда.

Переход к новой концепции
проектирования двигателей 5-го
поколения с применением цельных
рабочих колес типа «блинк»,
«блиск» потребовало принципи-
ально нового подхода к организа-
ции технологии ВПТВЭ. Во ФГУП
«ВИАМ» была разработана уста-
новка МАП-Р (МАП-5). Она сохра-
няет основные возможности
установок предыдущих поколений,
но позволяющая обрабатывать ра-
бочие колеса и сопловые аппараты
диаметром до 1000 мм.

На базе технологии ВПТВЭ в
ВИАМ разработаны замкнутые
технологические циклы нанесения
ионно-плазменных покрытий для
защиты ЖС лопаток турбин ГТД от
газовой коррозии (950-1200 °С) и
сульфидно-оксидной коррозии
(750-950 °С), лопаток компрес-
сора ГТД от пылевой эрозии (400-
600 °С) и коррозии (400-700 °С).

Для нанесения керамических
слоев теплозащитных покрытий
(ТЗП) на охлаждаемые лопатки в
ВИАМ разработан новый техно-
логический процесс магнетро-
нного плазмохимического
среднечастотного напыления, а
также принципиально новое
опытно-производственное обору-
дование для его осуществления
(установки серии УОКС). Разрабо-
таны новые керамические слои по-
крытий на основе оксидов
редкоземельных металлов, имею-
щих более чем в 2 раза более низ-

В
се вновь создаваемые перспек-
тивные материалы для авиа-
строения и других отраслей

промышленности объединяет
одно важнейшее требование —
должна быть определена их рабо-
тоспособность и доказана воз-
можность эффективного и
надежного использования в кон-
струкции в течение заданного
срока эксплуатации. Поэтому
особое внимание в реализации
«Стратегических направлений
развития материалов и техноло-
гий их переработки на период до
2030 года», разработанных в
ВИАМ, уделено направлению
«Климатические испытания для
обеспечения безопасности и за-
щиты от коррозии, старения и
биоповреждений материалов;
конструкций и сложных техниче-
ских систем в природных сре-
дах».

В нашей стране единственным
аккредитованным специализиро-
ванным научным центром яв-
ляется Геленджикский центр
климатических испытаний им.
Г.В. Акимова (ГЦКИ ВИАМ).

Оснащенный высокотехноло-
гичным исследовательским обо-
рудованием; ГЦКИ ВИАМ
способен в полной мере решать
задачи развития методов клима-
тических испытаний; моделиро-
вания и прогнозирования
климатической стойкости, спосо-
бов защиты от биологического
поражения; построения ком-
плексных систем защиты особо
опасных и критически важных
объектов от природно-техноген-
ных катастроф.

В последние годы особенное
внимание обращается на выбор
показателей, чувствительных к
ранним стадиям старения и кор-
розии и на количественную
оценку влияния климатических
факторов на свойства материа-
лов. Проводятся оценки влияния
эксплуатационных режимов на
свойства материалов; например,
имитирующих условия полета.
Исследуются градиенты неодно-
родности свойств по толщине под
воздействием солнечной радиа-
ции, температуры, влаги и хлори-
дов. Особое направление
отводится испытаниям по изуче-
нию влияния факторов воздей-
ствия акватории Черного моря на
кинетику процессов коррозии и
биоповреждений конструкцион-
ных материалов и функциональ-
ных покрытий.

кую теплопроводность, чем покры-
тия на основе традиционно приме-
няемого стабилизированного
диоксида циркония.

Для материалов судострои-
тельного назначения проводятся
натурные морские испытания
сталей, сплавов, изделий судовой
арматуры и трубопроводов, в том
числе уникальные испытания на
трубном стенде в потоке морской
воды. Разрабатываются методы
оценки ширины распростране-
ния коррозии методами цифро-
вого анализа изображений,
позволяющих значительно повы-
сить чувствительность методов
контроля.

Отдельное направлением
работ является проведение на-
турных испытаний материалов и
конструкций строительного на-
значения. Исследованы меха-
низмы климатического старения
п биодеструкции полимерных
композитов на основе древе-
сины методами динамической
механической спектрометрии.
Впервые получены сравнитель-
ные результаты влияния натур-
ных климатических условий на
прочность древесины в защи-
щенном и незащищенном со-
стояниях.

Руководство ФГУП «ВИАМ» с
большой ответственностью от-
носится к вызовам времени. Для
успешного развития современ-
ных методов защиты от корро-
зии и старения институт активно
усиливает кооперацию и объеди-
няет усилия сведущими ВУЗами
страны. В 2012 году на базе
ГЦКИ ВИАМ были созданы со-
вместные лаборатории климати-
ческих и коррозионных
испытаний с «МГУ им. Н.П. Ога-
рева» (Саранск) и МГТУ им. Н.Э.
Баумана» (Москва). Совместные
лаборатории оснащены совре-
менным исследовательским обо-
рудованием и предназначены
для проведения фундаменталь-

ных и прикладных исследова-
ний. В сентябре 2014 года состоя-
лось подписание приказа о
создании совместной лаборато-
рии коррозии, старения и биопо-
вреждений материалов и
сложных технических систем
между ФГУП «ВИАМ» и Самар-
ским национальным исследова-
тельским университетом имени
академика С.П. Королева.

Проведение широкого спек-
тра исследовательских работ в
области современного материа-
ловедения невозможно без уча-
стия высококвалифицированных
специалистов. Но где их взять?
Существующие программы об-
учения в большинстве ВУЗов не-
достаточны для их подготовки в
соответствии с требованиями
промышленности. Глубокое по-
нимание этой проблемы руко-
водством ВИАМ находит свое
отражение и в работах совмест-
ных лабораторий. В программы
их работ, помимо проведения ис-
следований в области коррозии и
старения, входят научные стажи-
ровки студентов и аспирантов
ВУЗов, в ходе которых они осваи-
вают важнейшие современные
аспекты материаловедения и ме-
тодов исследования.

Для повышения эффективно-
сти научных практик и стажиро-
вок их проведение организуется
таким образом, чтобы будущие
специалисты смогли полностью
погрузиться в современные про-
блемы материаловедения. Для
этого стажировки совмещаются с
проводимыми в ВИAМ научными
конференциями.

Для самых
горячих
зон двигателя

Начальник сектора
Эльвира Аргинбаева

Авиация – одна из самых нау-
коемких отраслей промышленности.
Пытливый ум человека стремился по-
знать самые разные способы, позво-
ляющие подняться в воздух. Однако
сегодня все самое интересное про-
исходит на уровне сердца самолета –
его двигателя.

Одними из самых горячих в пря-
мом и переносном смыслах, зон дви-
гателя являются камера сгорания и
турбина высокого давления. Для дета-
лей этих узлов применяют жаропроч-
ные никелевые, а для перспективных
двигателей – интерметаллидные нике-
левые сплавы, способные работать при
температурах до 1200 °С. Основой ин-
терметаллидных никелевых сплавов яв-
ляется соединение на основе
алюминида никеля Ni3Al. Как все интер-
металлиды, Ni3Al – хрупкий. Комплекс-
ное легирование тугоплавкими
химическими элементами, например,
такими, как хром, вольфрам, молиб-
ден и рений, а также математическое
моделирование химического и фазо-
вого состава позволяют сделать Ni3Al
более технологичным. И, соответ-
ственно, изготавливать из интерметал-
лидных никелевых сплавов детали
сложной формы.

ФГУП «ВИАМ» успешно развивает
и реализует это направление. Марка

«ВКНА» известна не только в нашей
стране, но и за ее пределами. Такие
сплавы, как ВКНА-1В, ВКНА-4У, ВКНА-
25 знакомы многим конструкторам и
исследователям. Применение интер-
металлидных сплавов обеспечивает
увеличение рабочей температуры де-
тали до 1200 °С, снижение ее удельного
веса, что приводит к росту весовой от-
дачи и экономичности двигателя.

В настоящее время сплав марки
ВКНА-1В применяется для высоко-
температурных деталей, работаю-
щих в условиях высоких термических
напряжений – тонкостенных сегмен-
тов жаровой трубы камеры сгорания
перспективного двигателя военного
назначения. Его модификация с поли-
кристаллической структурой – сплав
марки ВКНА-1ВР внесен в техниче-
скую документацию перспективного
двигателя  ПД-14 для сопловых лопа-
ток турбины высокого давления.

Сплав марки ВКНА-4У успешно
опробован для рабочих лопаток тур-
бины двигателя ТВД-20 для самолетов
Ан-3Т и Ан-38-200, ВКНА-25 прошел
эксплуатационное опробование в со-
ставе малогабаритного двигателя
МД-120. Технологическое опробова-
ние проведено в виде рабочих лопа-
ток блиска  вертолетного двигателя
ВК-2500М.

Развитие исследований в области
интерметаллидных никелевых при-
вело к появлению линейки новых спла-
вов марки «ВИН», паспортизованных
с монокристаллической структурой.
Эти сплавы обладают более высо-
кими значениями жаропрочности при
температурах 1100-1200 °С. 

Сплав ВИН5 (типа ВКНА-4УР) про-
шел опробование в составе малораз-
мерного двигателя МД-120 и

перспективного двигателя военного
назначения. В настоящее время про-
ходит отработка технологического
процесса получения порошка для из-
готовления деталей методом селек-
тивного лазерного сплавления. 

В режиме
пластичной
матрицы

Старший научный
сотрудник

Леонид Паршуков 

Термоциклическая обработка
шва расфокусированным элек-
тронным лучом вызывает в шве
максимальную пластическую де-
формацию, которая упрочняет ма-
териал сварного шва.

Жаростойкая
защита 
для деталей

Инженер
Валентина Денисова

Прогресс в авиастроении во
многом обусловлен свойствами
материалов, используемыми в
конструкции двигателей летатель-
ных аппаратов. Повышенные тре-
бования по надежности и ресурсу
их эксплуатации при этом предъ-
являются к материалам деталей
горячего тракта газотурбинных
двигателей. Во ФГУП «ВИАМ» ак-
тивно ведутся разработки новых
жаропрочных никелевых сплавов
для деталей ГТД.

При эксплуатации деталей из
этих сплавов в конструкции камер
сгорания основной причиной по-
вреждения их поверхности является
высокотемпературная газовая кор-
розия. Она сопровождается про-
цессом образования на
поверхности металлов окисленного
слоя, состоящего из фаз перемен-
ного состава. А также рыхлых под-
окалинных слоев и зон внутреннего
окисления, что вызывает суще-
ственное изменение химического
состава и снижение прочностных ха-
рактеристик сплавов.

Потеря прочности сплавов про-
исходит под действием как по-
верхностной, так и
межкристаллитной коррозии. Для
защиты поверхностей деталей из
жаропрочных никелевых сплавов и
коррозионностойких сталей от вы-
сокотемпературной газовой кор-
розии в конструкции практически
всех отечественных авиационных
газотурбинных двигателей приме-
няются разработанные в ФГУП
«ВИАМ» жаростойкие эмалевые
покрытия, отличающиеся высокой
жаростойкостью, термостой-
костью, большой прочностью
сцепления с подложкой.

В конструкции камеры сгора-
ния современного модифициро-
ванного двигателя ВК-2500М
используется высокожаропроч-
ный свариваемый деформируе-
мый сплав ВЖ 171 на Ni-Co-Cr
основе, упрочненный внутренним
азотированием. Для обеспечения
надежной длительной эксплуата-
ции и сопротивляемости высоко-
температурной газовой коррозии

теплонагруженных деталей из
сплава ВЖ 171 разработано жа-
ростойкое стеклокерамическое
покрытие ВЭС-104М. Результаты
испытаний свидетельствуют, что
такое покрытие длительно рабо-
тоспособно при температуре
1100 °С и имеет прочное сцепле-
ние с поверхностью сплава. 

Одним из способов увеличе-
ния термостойкости и жаро-
стойкости покрытий является
создание многофазной струк-
туры, обладающей повышенной
высокотемпературной вяз-
костью. Это реализовано при
разработке состава покрытия
путем применения в качестве
основы покрытия тугоплавкой
фритты в системе BaO-Al2O3-
SiO2 и модифицирующих со-
единений, способствующих
повышению общей тугоплавко-
сти покрытия. Высокий уровень
эксплуатационных характери-
стик жаростойкого покрытия
обеспечен благодаря оптимиза-
ции химического состава по-
крытия и технологии его
получения.

Разработанное жаростойкое
стеклокерамическое покрытие
ВЭС-104М на основе тугоплавкой
фритты в системе BaO-Al2O3-SiO2

и модифицирующих соединений
имеет высокую прочность сцеп-
ления со сплавом ВЖ 171, повы-
шенные значения термостойкости
и жаростойкости при темпера-
туре 1100 °С, а также отличается
технологичностью и не требует
использования сложного обору-
дования при нанесении и форми-
ровании. Разработанное
покрытие ВЭС-104М также отли-
чается широким интервалом об-
жига, что важно при
эмалировании крупногабаритных
деталей.

Опытно-технологическое
опробование жаростойкого
стеклокерамического покрытия
ВЭС-104М на узлах жаровой
трубы из сплава ВЖ 171 в усло-
виях АО «Климов» и дальнейшие
высокотемпературные испыта-
ния свидетельствуют об эффек-
тивности использования этого
жаростойкого покрытия для за-
щиты сплава ВЖ 171 и его техно-
логичности, обеспечивающей
возможность изоляции зон сек-
ций жаровой трубы для дальней-
шей сварки.

85
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Высокопрочные безуглероди-
стые мартенситностареющие
стали нашли широкое практиче-
ское применение в авиакосмиче-
ской промышленности. Получение
высокопластичного мартенсита на
основе мартенситностареющих
сталей обеспечивается низким со-
держанием в них углерода
(≤0,03%), легированием их нике-
лем и кобальтом. Старение такой
стали в режиме пластичной мат-
рицы позволяет получить опти-
мальное сочетание высоких
прочностных и пластических
свойств. 

Стали данной системы легиро-
вания обладают неограниченной
прокаливаемостью и высокой тех-
нологичностью при изготовлении
деталей, так как не требуют пред-
варительного отжига. Они широко
применяются для изготовления тя-
желонагруженных деталей и узлов
самолетов (шасси, осей, болтов
крепления крыла и фюзеляжа, ше-
стерен редукторов агрегатов
управления самолетов, деталей
орбитального космического ко-
рабля «Буран»), а также являются
перспективным материалом для
валов газотурбинных двигателей.

Для выяснения физических
процессов, происходящих при
сварке и последующей дополни-
тельной тепловой обработке мар-
тенситностареющей стали, был
проведен расчет напряженно-де-
формированного состояния.
А также экспериментальные иссле-
дования по изменению ее струк-
туры и химического состава. 

В результате было установлено,
что при охлаждении в сварном шве
возникают чередующиеся полосы
напряжений растяжения в зоне
термического влияния и сжатия в
шве. Остаточные растягивающие
напряжения создают в металле
запас энергии, который способ-
ствует диффузионным процессам
выделения упрочняющих фаз. 

Рентгеноэлектронными и масс-
спектрометрическими исследова-
ниями установлено, что состав
материала сварных швов и приле-
жащих к ним областей отличается от
состава исходного материала. При-
поверхностные слои швов обога-
щены алюминием. Наибольшее
обогащение наблюдается в слое на
глубине 6 нм от облучаемой поверх-
ности, которое вызвано, главным
образом, термостимулированной
сегрегацией из окружающей мат-
рицы. Области зоны термического
влияния обедняются алюминием.

Несмотря на обогащение мате-
риала шва алюминием и обедне-
ние молибденом, он соответствует
составу мартенситностареющих
сплавов, способных упрочняться за
счет старения.

Расчетами установлено, что по-
нижение остаточных напряжений в
шве возможно осуществить допол-
нительной термообработкой мате-
риала электронным потоком в зоне
термического влияния. Такой на-
грев вызывает пластическую де-
формацию, которая создает
растягивающие остаточные напря-
жения в области термообработки.
Предлагаемая обработка, снижая
растягивающие остаточные напря-
жения в области шва, значительно
увеличивает его конструкционную
прочность.

АК ПОБЕДИМ!

г. Жуковский

18–23 июля 2017

«Придет время –
и материал 
одновременно
будет играть 
и роль конструк-
ции, и двигателя, 
и источника 
энергии».

Лауреат Нобелевской
премии, академик

Н.Н. Семенов
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Мы говорим
огню –
НЕТ!

Ведущий научный
сотрудник

Ольга Кириенко

Для обеспечения конкуренто-
способности современной авиа-
ционной техники, наряду с
совокупностью других требова-
ний, необходимо обеспечить
низкий удельный расход топлива
и длительный срок службы. Вы-
полнения этих задач можно до-
биться за счет более широкого
использования полимерных ком-
позиционных материалов (ПКМ)
в силовых конструкциях авиа-
ционной техники – фюзеляже,
крыльях, элементах механиза-
ции, руле и т.п.

Применение композиционных
материалов на основе углеродных
волокон взамен традиционно ис-
пользуемых алюминиевых спла-
вов позволяет снизить взлетный
вес изделия на 20–30%, что обес-
печивает более низкий расход
топлива. Поэтому в современных
самолетах, таких как зарубежные
B 787, A 380, A 350, а также отече-
ственных (МС 21) в конструкциях
используется большое количе-
ство углепластиков. В частности,
в конструкции B 787 и A 350 доля
ПКМ составляет более 50 %.

Однако применение ПКМ в
конструкциях самолетов и верто-
летов взамен алюминиевых спла-
вов может повлечь за собой
существенные изменения в пожа-
робезопасности всей конструк-
ции, а, следовательно, и
безопасности перевозимых
людей и грузов.

Традиционные алюминиевые
сплавы в условиях пожара, даже
сильно развитого от горящего уг-
леводородного топлива, как пра-
вило, не воспламеняются, не
горят и не распространяют пламя.
Поэтому в настоящее время пожа-
робезопасность внешнего кон-
тура авиационной техники пока
еще не нормируется и никак не
оценивается. Однако алюминие-
вая обшивка в условиях пожара
практически мгновенно после на-
чала пожара проплавляется и про-
горает. Пламя начинает
воздействовать на тепловую изо-
ляцию фюзеляжа и затем прони-
кает во внутренние отсеки, после
чего выживание внутри стано-
вится невозможным.

Применение алюминий-литие-
вых сплавов, получившее распро-
странение в последние
десятилетия, как оказалось,
только еще ухудшает ситуацию –
эти сплавы при большом содер-
жании лития и магния способны к
воспламенению и горению. Обес-
печить длительную огнестойкость
фюзеляжа возможно за счет ис-
пользования сталей или титано-
вых сплавов. Однако эти сплавы
значительно тяжелее алюминия.

Переход к использованию
ПКМ, как ни парадоксально на
первый взгляд, способен решить
проблему, поскольку углепла-
стики при толщине 2–3 мм не про-
горают под действием пламени с
температурой 1100 °C в течение
более 15 минут. И не допускают
проникновения открытого огня на
противоположную от экспонируе-
мой стороны материала. Одно-
временно ПКМ имеют
существенно более низкий коэф-
фициент теплопроводности, по-
этому прогрев на тыльной
стороне конструкции будет значи-
тельно ниже, а значит, снижается
риск воспламенения примыкаю-
щих к ней материалов.

Сохранение целостности об-
шивки имеет еще одну положи-
тельную сторону – во внутренние
отсеки не проникают продукты
сгорания от горящего топлива,
что повышает выживаемость на-
ходящихся внутри людей за счет
снижения риска получить отрав-
ление от ингаляции токсическими
веществами.

К сожалению, замена алюми-
ния на ПКМ имеет не только поло-
жительные стороны. Большинство
конструкционных ПКМ созданы на
основе эпоксидной или поли-
эфирной (винилэфирной) смол.
Эти ПКМ имеют хорошие механи-
ческие свойства, но при воздей-
ствии даже небольшого источника
огня легко воспламеняются и на-
чинают распространять пламя.
Таким образом, при воздействии
мощного пламени пожара, ПКМ
насквозь длительно не прогорают,
но от даже сравнительно малень-
кого пламени вся поверхность
может начать гореть.

Иными словами, в результате
местного воздействия огня весь
самолет (вертолет) может ока-
заться охвачен огнем, хотя внутри
него еще некоторое время будет
сохраняться относительно ком-
фортная атмосфера.

Неподготовленному человеку
пройти сквозь открытое пламя
психологически очень сложно.
Кроме того, в результате воздей-
ствия открытого пламени могут
выйти из строя спасательные
средства (надувные трапы,
рампы, канаты). И спуск людей с
высокорасположенного пасса-
жирского отсека будет иметь до-
полнительные сложности.

Наряду со сравнительно лег-
кой воспламеняемостью у кон-
струкционных ПКМ есть еще одна
отрицательная сторона – любой
малый источник огня, случайно
возникший внутри фюзеляжа во
время полета, может привести к
необратимому распространению
пожара в скрытых неконтролируе-
мых зонах, к порче электронного
оборудования, электропроводки и
механизмов, к утрате механиче-
ской прочности силовых конструк-
ций. В результате самолет может
потерять управление и потерпеть
катастрофу.

Произошедшие в последние
годы ряд аварийных ситуаций с
Боингом B 787 (только в 2013 году
произошло более 10 случаев воз-
гораний в полете) показали сроч-
ную необходимость в разработке
новых требований к пожарной
безопасности внешнего контура
авиационной техники, выполнен-
ного из ПКМ, а также совершен-
ствования самих композитов.

Во ФГУП ВИАМ работы по соз-
данию новых полимерных компо-
зиционных материалов,
предназначенных для изготовле-
ния силовых конструкционных
элементов и внешнего контура
авиационной техники, ведутся с
учетом их пожарной безопасно-
сти. В рамках паспортизации они
в обязательном порядке оцени-
ваются по показателям горючести
(способности к воспламенению,
распространению пламени, само-
стоятельному угасанию), дымооб-
разующей способности,
тепловыделению, образованию
токсичных продуктов горения.

Испытаниям на пожаробез-
опасность у нас придается боль-
шое значение. Мы говорим огню –
НЕТ!

Прогноз 
по ресурсу 
и долговечности

Главный научный
сотрудник

Виктор Мурашов

Прогнозирование остаточного
ресурса полимерных композицион-
ных материалов (ПКМ) является
одной из важнейших проблем само-
летостроения. Авиационные кон-
струкции проектируются с учетом
возможных изменений свойств мате-
риалов в процессе их эксплуатации.
Отсутствие в настоящее время на-
дежных методов прогнозирования
изменений ресурсно-эксплуатацион-
ных свойств ПКМ вынуждает кон-
структоров на этапе проектирования
закладывать в расчет повышенные
коэффициенты запаса прочности,
что снижает весовую эффективность
конструкции. Следовательно, акту-
альность решения проблемы диагно-
стики и прогнозирования свойств
материалов в течение срока эксплуа-
тации самолета (не менее 30 лет) не
вызывает сомнений. 

Долговечность ПКМ с термореак-
тивными полимерными матрицами
определяется главным образом сум-
мой необратимых и обратимых изме-
нений их свойств при эксплуатации –
при длительном воздействии механи-
ческих нагрузок и климатических
факторов.

К необратимым изменениям от-
носятся деструкционные процессы в
полимерной матрице и на поверхно-
сти раздела «волокно-матрица» в ре-
зультате старения в условиях
повышенной температуры и влажно-
сти; рост и развитие микродефектов
в объеме материала при воздействии
перепадов температур и нагрузок;
дополнительная сшивка (структури-
рование) полимерной матрицы.

К обратимым изменениям свойств
ПКМ при эксплуатации относятся из-
менения механических свойств мат-
рицы и прочности адгезионной связи
«волокно-матрица», трансформация
гидротермальных напряжений в
структуре композита.

В ВИАМе разрабатывается рас-
четно-экспериментальный метод
прогнозирования календарного срока
службы ПКМ, реализованный в ком-
пьютерной программе. Прогнозиро-
вание остаточного ресурса и
долговечности полимерных компози-
тов может быть проведено по ре-
зультатам диагностики их
физико-механических свойств и со-
става неразрушающими методами.

Методы технической диагностики
являются косвенными и основаны на
установлении корреляционных связей
между параметрами диагностики
(акустическими характеристиками
материала) и физико-механическими
характеристиками ПКМ путем сопо-
ставления результатов неразрушаю-
щих и разрушающих испытаний.

Наряду с определением парамет-
ров диагностики при прохождении
акустических сигналов в направлении,
перпендикулярном поверхности объ-
екта контроля (плита или лист из ПКМ,
многослойная клееная конструкция и
т.п.), целесообразно определение
параметров диагностики при прохож-
дении акустических сигналов в плос-
кости конструкции. Последний
вариант контроля сочетает в себе
признаки метода прохождения и ре-
верберационного метода. В ино-
странной литературе этот метод
называется акустико-ультразвуковым

(acousto-ultrasonic technique), однако
дословный перевод английского на-
звания метода является тавтологией.
Нами было принято название «ревер-
берационно-сквозной метод».

Этот метод наиболее эффективен
для оценки прочности ПКМ с различ-
ной ориентацией армирующих воло-
кон. Благодаря многократному
прохождению УЗ-импульсов через
объект контроля (ОК), возможно об-
наружение не выявляемых тради-
ционными методами многочисленных
мелких дефектов, влияющих на экс-
плуатационные свойства материала –
пористости, микротрещин, начальных
стадий усталостных разрушений и т.п.
Контроль реверберационно-сквоз-
ным методом следует проводить
после проверки ОК другими мето-
дами на наличие крупных дефектов.

С учетом закономерностей не-
обратимых изменений в структуре
материала, полученных по результа-
там механических испытаний образ-
цов материала при совместном
климатическом и силовом воздей-
ствии, установлено, что снижение
прочностных свойств углепластика на
период 30 лет может достигать 20 и
более процентов.

Достоверность прогнозирования
ресурса и долговечности материалов
должна быть подтверждена экспери-
ментальными результатами, опытом
летной эксплуатации агрегатов из уг-

лепластиков и других высокомодуль-
ных ПКМ в составе изделий авиацион-
ной техники. Работы в этом
направлении в ВИАМ продолжаются.

С добавками 
из названий 
астероидов

Инженер
Анна Иванова

Для скоростных 
межконтинентальных
перелетов

Заместитель начальника
лаборатории 
Александра Большакова

В современных изделиях авиа-
ционной и ракетной техники де-
формируемые алюминиевые
сплавы применяются при рабочих
температурах до 170…190 °С. Для
наземных силовых установок алю-
миниевые сплавы позволяют су-
щественно повысить
эффективность работы за счет
снижения веса ступеней компрес-
сора.

Редкоземельные металлы
(РЗМ) позволяют существенно по-
высить свойства алюминиевых
сплавов. В силу своей электронной
структуры они формируют в алю-
минии нерастворимые интерме-
таллиды похожие на
интерметаллиды циркония или
марганца. Однако их влияние на
служебные характеристики выра-
жено сильнее.

Одной из таких перспектив-
ных добавок является церий. Со-
гласно периодической системе
он относится к группе лантанои-
дов. Исторически сложилось,
что лантаноидам давали назва-
ния в честь астероидов. Церий
назвали в честь Цереры – самого
большого из астероидов. При
этом церий на сегодняшний день
является самым распространен-
ным элементом среди РЗМ. Он
имеет крайне низкую раствори-
мость в алюминии, что приводит
к образованию интерметаллидов
даже при малой его добавке.
Причем, данные интерметал-
лиды удачно образуются по гра-
ницам зерен, что определяет
повышение ряда служебных ха-
рактеристик.

На базе церия был создан ли-
тейный сплав типа АЦР, который
обладает одной из самых высоких
рабочих температур среди сплавов
на основе алюминия.

Самым широко применяемым
жаропрочным алюминиевым
сплавом является сплав АК4-1ч,
который имеет высокие характе-
ристики длительной прочности за
счет легирования добавками же-
леза и никеля.  Суммарное содер-
жание данных элементов
составляет около 2%, что превы-
шает их максимальную раствори-

мость более чем в 4 раза. Это
приводит к формированию в
структуре грубых нерастворимых
интерметаллидов, которые эф-
фективно блокируют движение
дислокаций при высоких темпера-
турах. К сожалению, данные фазы
приводят к понижению характери-
стик пластичности и вязкости раз-
рушения, что является
существенным недостатком.

Исследования по влиянию РЗМ
на характеристики жаропрочных
алюминиевых сплавов позволили
разработать сплав В-1219 на ос-
нове системы Al-Cu-Mg-Ce. Его от-
личительная особенность состоит
в том, что за счет введения церия
содержание малорастворимых
элементов удалось снизить в 8 раз
в сравнении со сплавом АК4-1ч.
Испытания показали, что этот ма-
териал не только обладает повы-
шенной на 20% прочностью, но и
работоспособностью до темпера-
тур 200 °С.

Кроме того, за счет ограниче-
ния содержания малорастворимых
добавок и снижения их суммарной
концентрации при введении РЗМ
были получены высокие показа-
тели вязкости разрушения, превы-
шающие аналогичные показатели
сплава АК4-1ч на 25%.

Данный материал имеет пер-
спективу применения в греющихся
элементах конструкции изделий

Повышенный сегодняшний ин-
терес к разработкам в авиа-
ционной и космической

отраслях связан с перспективой
осуществления скоростных меж-
континентальных перелетов и
длительных космических поле-
тов, которые немыслимы без
применения новых материалов.
Одной из ключевых проблем соз-
дания перспективной авиацион-
ной техники является разработка
и внедрение новых газотурбин-
ных двигателей (ГТД), обладаю-
щих высоким уровнем тяги,
весовым и эксплуатационным
совершенством, уменьшенной
номенклатурой деталей при
обеспечении более высокого ре-
сурса, надежности и экономич-
ности.

Помимо снижения веса кон-
струкции новые материалы часто
должны работать в условиях
более высоких температур и виб-
рационных нагрузок, обеспечи-
вая при этом высокую
стабильность свойств и надеж-
ность работы всей конструкции.
Разрабатываемые в настоящее
время проекты новых изделий
для авиационной техники не
могут быть реализованы при ис-
пользовании только традицион-
ных материалов. Более того
конкурентоспособные эконо-
мичные ГТД 5-го и последую-
щего поколений должны
отвечать повышенным экологи-
ческим требованиям, иметь вы-
сокую технологичность и
достаточно невысокую стои-
мость.

В этой связи в настоящее
время актуальным направлением
развития в области разработки
новых конструкционных жаро-
прочных материалов является
достижение максимально высо-
ких температур их плавления.
Такие материалы должны обла-
дать низкой плотностью, быть
стойкими к газовой коррозии
при рабочих температурах, высо-
кой стабильностью структурного
и фазового состояния, что в сово-
купности и должно обеспечить
повышение рабочих температур.

С целью решения обозначен-
ных проблем во ФГУП ВИАМ в
рамках реализации одного из по-
ложений программы Стратегиче-
ские направления развития
материалов и технологий их пе-
реработки на период до 2030 года

ракетной техники и двигателе-
строения взамен традиционных жа-
ропрочных алюминиевых сплавов и
сталей.

разрабатываются металлические
и металлокерамические компози-
ционные материалы, способные
обеспечить все потребности со-
временной авиационной техники.

Создаваемые металлические
композиционные материалы на
основе тугоплавких металлов поз-
волят осуществить переход от мо-
нокристаллов из никелевых
жаропрочных сплавов с диспер-
сионным упрочнением к новым
видам высокотемпературных ма-
териалов. Металлические компо-
зиционных материалов (МКМ) на
основе тугоплавких металлов
обладают низкой плотностью, вы-
сокой температурой эксплуата-
ции, высокими прочностными
характеристиками, химической
инертностью и коррозионной
стойкостью. Существует принци-
пиальная возможность изготовле-
ния из них деталей сложной
формы.

В настоящее время разрабаты-
ваются композиты на основе нио-
биевых и молибденовых,
железной или никелевой матриц
упрочненные либо дисперсными
частицами тугоплавких соедине-
ний, либо армированные моно-
кристаллическими волокнами без
или с барьерным покрытием.
В последнее время активно ведутся
работы по адаптации разрабаты-
ваемых материалов под требова-
ния аддитивных технологий.

Разрабатываемые высокотем-
пературные металлокерамиче-
ские композиционные материалы
в основном имеют триботехни-
ческое и антифрикционное на-
значение. В этих областях
ведутся экспериментальные на-
учно-исследовательские работы
по созданию триботехнических

металлокерамических материа-
лов, включающих комплекс работ
по разработке состава и струк-
туры, технологических режимов
получения материалов, исследо-
вания и испытания их свойств. На
основе полученных материалов и
режимов создается технология
получения деталей узлов трения.

При разработке металлокера-
мических триботехнических ма-
териалов для авиационной
техники учитываются такие тре-
бования, как низкий коэффици-
ент трения (для
антифрикционных материалов),
высокая износостойкость, высо-
кая несущая способность, высо-
кая вибростойкость, повышенные
температурные нагрузки, работа
в условиях сухого трения.

В качестве металлической мат-
рицы для разрабатываемых авиа-
ционных триботехнических
материалов используются твер-
дые высокотемпературные
сплавы, что обеспечивает высо-
кую несущую способность и виб-
ростойкость. Высокие
триботехнические свойства мате-
риалов обеспечиваются за счет
наполнения металлической мат-
рицы керамической фазой. 

Все разрабатываемые мате-
риалы в рамках программы Стра-
тегические направления развития
материалов и технологий их пере-
работки на период до 2030 года из-
готавливаются из отечественного
сырья и обладают техническими
характеристиками, сопостави-
мыми с зарубежными аналогами.
А в некоторых вариантах – и пре-
восходящие их.

Композиты
на основе...
льда

Начальник сектора
Роман Черепанин

Развитие России во многом связы-
вается с промышленным и социальным
освоением арктической зоны, с добы-
чей в ней полезных ископаемых, ис-
пользованием Северного морского
пути, с созданием комфортных усло-
вий для проживания населения. При
этом повышенное внимание к освое-
нию Арктики проявляют не только
страны, имеющие выход к Северному
Ледовитому океану, но и, например,
Китай и Япония.

Все отдают себе отчет, что климат
Арктики суров. Он характерен низ-
кими отрицательными температу-
рами, частыми переходами через
точку кристаллизации воды, высокими
ветровыми нагрузками, воздействием
солнечной радиации. Более того не-
обходима высокая функциональность
и надежности материалов для Арк-
тики, поскольку в силу слабой развито-
сти региона и его значительном
удалении от промышленных центров,
приходится массово завозить мате-
риалы и оборудование.

В настоящее время в ВИАМ разра-
ботано значительно количество кон-
струкционных и функциональных
материалов, способных успешно
функционировать в условиях Арктики и
Крайнего Севера. Однако не все авиа-
ционные материалы могут приме-
няться в условиях Арктики, а

некоторые требуют дополнительного
усовершенствования.

Например, высокопористый тепло-
изоляционный материал типа ТЗМК,
использовавшийся для обшивки косми-
ческого челнока «Буран», состоит из
волокон оксида кремния и обладает
высокой гидрофильностью, что нега-
тивно сказывается на его теплоизоля-
ционных свойствах.

Большинство лакокрасочных мате-
риалов, разработанных в ВИАМ, спо-
собны успешно выполнять свои функции
в условиях Арктики. Однако в некото-
рых случаях – например, для спасатель-
ной техники, требуются
дополнительные характеристики. В част-
ности были разработаны термостойкие
ЛКП красного цвета способные обеспе-
чить поиск и обнаружение устройств и
техники в природных условиях Арктики.

Интересны и результаты разра-
ботки несвойственных для ВИАМ мате-
риалов – таких, как композиты на
основе льда. Наличие неограниченных
источников льда (вода и холод) дают
возможность использовать его как кон-
струкционный материал для Арктики.
Лед давно использовался как строитель-
ный материал. И даже велись исследо-
вания композиционных материалов на
основе льда с натуральными раститель-
ными наполнителями, в частности опил-
ками – так называемый «пайкерит».

В ВИАМ проведены исследования
по созданию композитов на основе
льда. За счет его армирования арамид-
ными нитями РУСАР-С удалось увели-

чить его прочность на изгиб в 2,5-3 раза
(6-6,5 МПа), а деформация составляла
более 35 мм при общей целостности
композита. Таким образом с помощью
армирования углеродными нитями уда-
лось повысить прочность в 4 раза.

На смену
кадмиевому
покрытию

Инженер
Лилия Закирова

катодным металлом – медью, что
позволяет для достижения высо-
чайшей защитной способности
расширить диапазон термической
обработки.

Передав
управление
компьютеру

Ведущий инженер
Сергей Кирилин

Со временем лабораторное
оборудование технически устаре-
вает и выходит из строя. Важные
исследования приходится останав-
ливать, а сотрудникам переориен-
тироваться на другие направления и
методы лабораторных исследова-
ний. Ситуация осложняется еще и
тем, что обычно это оборудование
весьма дорогостоящее.

С этой точки зрения модерниза-
ция физически и технически уста-
ревшего лабораторного
оборудования – это экономное и
рациональное решение для любой
организации.

Понимая функционал вышед-
шего из строя компонента и имея
опыт применения микроконтролле-
ров разных типов во многих случаях
можно воссоздать прибор из
новых современных компонентов.

Как следствие это ускоряет и уде-
шевляет ремонт лабораторных
приборов.

Принципиальным отличием
между испытательными машинами
старого и нового поколений яв-
ляется наличие компьютерной си-
стемы управления и обработки
результатов. Компьютерная си-
стема управления позволяет прово-
дить испытания по требуемой
методике в автоматическом ре-
жиме, обрабатывать результаты
испытаний с представлением их в
виде протоколов и графиков, ото-
бражать текущие значения про-
цесса испытания на мониторе в
режиме реального времени и со-
хранять результаты испытаний в
файлах стандартных форматов. 

Существует масса способов
оценки свойств материалов. Но

наиболее информативными и пока-
зательными являются механиче-
ские испытания материалов,
которые позволяют оценить харак-
теристики прочности и пластично-
сти.

Когда в 1987 году для Ульянов-
ского филиала ВИАМ была при-
обретена установка ИМАШ 20-78,
она казалась чудом, так как была
оснащена всем, чем только может
быть оснащена такая машина,
включая видеозапись процесса
разрушения через микроскоп. 

Широкие возможности этой
установки делают ее и сегодня не-
заменимой для исследований ма-
териалов в широком интервале
скоростей нагружения. Поэтому
целью ее модернизации стала раз-
работка электронного блока
управления и сбора-передачи дан-
ных. А также разработка про-
грамм компьютерного управления
испытаниями и обработки получен-
ных результатов.

Задачами модернизации уста-
новки являлись считывание и обра-
ботка сигналов с датчиков
установки, регистрация получен-
ных данных на компьютере, вы-
дача управляющего сигнала на
двигатель и замена аналоговой ви-
деокамеры на цифровую с запи-
сью информации на компьютер. 

Для выполнения поставленных
задач был разработан и изготовлен
блок управления и сбора-передачи
данных, работающий в двух режи-
мах. Первый режим – автоном-
ный, в  котором все управление
установкой происходит вручную
непосредственно от блока. Второй
режим – под управлением ком-
пьютера.

Для работы под управлением
компьютера была написана
управляющая программа, кото-
рая обрабатывает цифровые дан-
ные датчиков нагрузки,
перемещения и тахогенератора,
полученные от блока управления
и выдает ответный сигнал для
управления установкой. 

Программа позволяет произво-
дить ежесекундную запись в тексто-
вый файл данных о нагрузке и
перемещении. И на основании этих
данных строить график процесса,
контролировать весь процесс испы-
тания при помощи WEB-камеры,
установленной на микроскопе, за-
писывать видео и делать фото испы-
тания образца.
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В настоящее время практиче-
ски все стальные детали самоле-
тов покрываются кадмием. При
проектировании и изготовлении
изделий авиационной техники как
в России, так и за рубежом кадмие-
вое покрытие рассматривается как
основной вид антикоррозионной
защиты стальных деталей, экс-
плуатируемых во всеклиматиче-
ских условиях. Более того,
защитные покрытия кадмием вос-
требованы во многих других отрас-
лях промышленности –
судостроительной, космической,
производстве военной техники, от-
ветственной автоматики и других.

Но, несмотря на эти эксплуата-
ционные достоинства, существует
и большой недостаток: кадмий и
его соединения чрезвычайно ток-
сичны, экологически опасны и со-
гласно регламенту REACH
запрещены к ввозу в страны Евро-
пейского союза.

В поисках замены кадмия во
ФГУП «ВИАМ» разработана техноло-
гия нанесения комбинированного
многослойного гальванического по-
крытия олово+цинк для деталей из
высокопрочных сталей. По такой
технологии на поверхности сталь-
ных деталей образуется сплав
олово-цинк с содержанием 30-50
вес. % цинка, обладающий высокой
коррозионной стойкостью и защит-
ной способностью. Однако и данное
покрытие не может сравниться с
кадмиевым.

В течение последний четырех
лет во ФГУП «ВИАМ» была разрабо-
тана новая концепция создания за-
щитного покрытия, альтернативного
кадмиевому. Суть этой концепции
состоит в создании двойственного
по своей природе покрытия, у кото-
рого высокая коррозионная стой-
кость аналогична коррозионной
стойкости катодных по сравнению
со сталью металлов. А высокая за-
щитная способность – защитной
способности анодных металлов.

Это достигается поочередным
нанесением слоев цинка и олова.
А для исключения внутренней кон-
тактной коррозии проводят терми-
ческую обработку покрытия по
строго определенному режиму.

Проведенные ускоренные и на-
турные коррозионные испытания
подтвердили правильность разра-
ботанной концепции: гальванотер-
мическое покрытие как в камере
соляного тумана, так и в МЦКИ и
ГЦКИ по защитной способности
превышает в десятки раз цинковое
покрытие и является реальной аль-
тернативой кадмиевому покрытию.
А с учетом более высокой стойко-
сти гальванотермического покры-
тия в среде масел и топлива можно
с уверенностью сказать, что про-
блема замены кадмиевого покры-
тия подошла к своему решению. 

В настоящее время во ФГУП
«ВИАМ» работы по разработке по-
крытия с повышенной защитной
способностью проводятся в на-
правлении легирования гальвано-
термического покрытия еще одним

2017г. Жуковский
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«Наука
необходима 
народу.
Страна, которая
ее не развивает,
неизбежно
превращается 
в колонию».

Фредерик Жолио-Кюри
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